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1 News of the scientific projects

ne GRANDMA Collaboration
ne LIGO-Virgo collaboration




@ 1 Scientific News from LIGO and Virgo

KILONOVACATCHER Masses in the Stellar Graveyard

in Solar Masses

_IGO-Virgo Neutron Stars

GWTC-2 plot v1.0
LIGO-Virgo | Frank Elavsky, Aaron Geller | Northwestern

CGW190412 : le premier BBH avec des masses de composants définitivement asymétriques, qui montre également des preuves
d'harmoniques plus élevées

GW190425 : le deuxieme événement d'ondes gravitationnelles cohérent avec un BNS, apres GW170817

GW190426_152155 : un événement de faible masse cohérent avec un NSBH ou un BBH

GW190514_065416 : un BBH avec le plus petit spin aligné effectif de tous les événements O3a

GW190517_055101 : un BBH avec le plus grand spin aligné effectif de tous les événements O3a

GW190521 : un BBH avec une masse totale plus de 150 fois la masse du Soleil

GW190814 : un systeme hautement asymétrique de nature ambigué, correspondant a la fusion d'un trou noir de masse solaire
de 23 avec un objet compact de masse solaire de 2,6, faisant de ce dernier soit le trou noir le plus léger soit I'étoile a
neutrons la plus lourde observée dans un binaire compact

® (WI190924_021846 : probablement le BBH de masse la plus faible, avec les deux trous noirs dépassant 3 masses solaires 4



@ 1 The GRANDMA Collaboration

KILONOVACATCHER 25 telescopes - 20 observatories - ToO time guaranteed - 29 institutes/groups
- AL S Antier

® Tiling
® Galaxy targeting
@® OT confirmation
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S
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Pierre Auger |

Les Makes

03b and global summary of O3:
0O3a and presentation of the collaboration: The first six months of the Advanced LIGO's and Advanced Virgo's third observing run with GRANDMA, 2020, MNRAS, 492, 3904



https://arxiv.org/abs/2004.04277
https://arxiv.org/abs/2004.04277
https://arxiv.org/abs/1910.11261
https://arxiv.org/abs/1910.11261

"@3 1 News from the GRANDMA collaboration

KILONOVACATCHER
® Développement du programme FINK pour capter les variations précoce des candidats
kilonovae

® Développement du programme SNEWs / ICE-Cube pour capturer la contrepartie des
événements neutrinos

®2 propositions soumises pour 550 keuros (ANR) et 1500 keuros (Union européenne) pour
le projet GRANDMA et ['astrophysique multi-messagers

® Présentation de GRANDMA a la conférence internationale « Relativistic Astrophysics and
Gravitation » (Ouzbékistan) et atelier GDR Ondes sur les ondes gravitationnelles (France)

®Arrivée de 5 étudiants d'été pour le Projet

® Présentations de Kilonova-catcher lors de différents événements



'@’ 1 Be in contact with GRANDMA

KILONOVACATCHER
Rejoindre GRANDMA Slack:
https://join.slack.com/t/kilonovacatcher/shared_invite/ zt-gsOpj9ro- Pvh~ 54QQmzzw._nnTHCzzQQ
Suivre les nouvelles du projet de recherche GRANDMA sur Linkedin
https://mwwv. linkedin. cormycompany/research-grandma- project
Regardez les séminaires scientifiques GRANDMA sur YouTube connectés a I'Univers violent
https://wwv.youtube. conychannel/UCfDgN;j8y2K8kg3kBxzfs Tkw

Join the Kilonova-catcher mailing list (send a mail to damien.turpin@ceafr or s.b.antier@uwanl to be
registered)

— More than 100 subscribers !


https://join.slack.com/t/kilonovacatcher/shared_invite/zt-qs0pj9ro-Pvh~54QQmzzw_nnTHCzzQQ
https://www.linkedin.com/company/research-grandma-project
https://www.youtube.com/channel/UCfDgNj8y2K8kg3kBxzfsTkw
mailto:damien.turpin@cea.fr
mailto:s.b.antier@uva.nl
mailto:KILONOVACATCHER-L@in2p3.fr

'@3 1 The GRANDMA Kilonova-Catcher team

KILONOVACATCHER

Supervision
Scientifique

damien.turpin@cea.fr

Sarah ANTIER
s.b.antier@uva.nl

Vos Astronomes
Référents

Alain KLOTZ

alain.klotz@irap.omp.eu

Antoine CAILLEAU

Antoine.cailleau@astromecca.fr

Les Web Dévellopeur

Frédéric CARBAIN
web developer and design
http://mwww.frederic-carbain.info/

Jenncfer

motion design / direction
artistique

Jennifer TURPIN

web & logo design
https://jenniferturpin.fr/

Le support technique

IT dept. at JClLab
(Paris, France)

Sébastien GREGOIRE
IT dept. at JClab
(Paris, France)



2 “ReadyforO4” Summer training session



@ 2 “ReadyforO4” Summer training session

KILONOVACATCHER

Playing with the ZTF wide field optical survey

(currently the primary provider of optical transient alerts to the world)

55T, ZTE

The LSST is a deep, wide-
field survey that will enable
transient and variable
objects detection.

Excpected start date of
operation: 2023. For now, we
use the ZTF.

06/05/21 courtesy Wieghe

Open

Alerts/night

Data/night (alerts only) 10 GB 178

Depth

Area covered

Photometric bands gr

Camera resolution 600 Mpx 3200 Mpx
1.2m 8.4 m
44 deg? 3.5 deg?

Mirror size

Field of view

Ing

[oase Vera C. Rubin observatory
A s Legacy Survey of Space and Time

3 *10° 14101

20,4 mag 25 mag
10% sky/hour  30% sky/day

Transmission (%)

._.
~J & o O
oo 8888

ugrnLzy 500 700 800 1100
Wavelength (nm)

Photometric filters transmission.
LSST science book

= 'ZWickyTrans,ignt Facility

Systematic Exploration ef the Dynamic Sky

10
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KILONOVACATCHER

courtesy J. Viieghe

2 “ReadyforO4” Summer training session
Playing with the FINK Science Portal

(visualization of the ZTF optical alerts:

ce portal 0.5  Explorer Xmatch AP

[l ZTF21aagjmps

Fink broker

Fink has been designed to
satisfy LSST requirements.

Its tools are prototyped with
the ZTF. Fink website

Role as a broker:

Ingest and annotate the A third of the
stream alerts have a high
quality and will be

Select and redistribute i
considered.

promising alerts

ws1  courtesy Uieghe

Unknown (space debris,
unidentified sso or variable stars...)

Found in SIMBAD
Confimed solar system object

Other (KN, SN, microlensing)

TNS

SIMBAD

Preprocessed alerts repartition

11


http://134.158.75.151:24000/

@ 2 “ReadyforO4” Summer training session

KILONOVACATCHER
Un candidat Kilonova sur le portail web FINK

ImEgEte et (6 eariie Info générale du candidat

observation -

Fink Science portal 0.5

W_] ZTF21abbzjeq

JETORA 16 05 57129 435 25 1577 .

Carte de champ
Aladin

SIMBAD

La courbe de
lumiere du
candidat KN
(filtre de bande
g et r)

DASES de dornees uarisioires et de12
catalogue



"@5 2 “ReadyforO4” Summer training session

KILONOVACATCHER

I

%‘i.ﬁ 5 X ¥

Cs

Les flux d'alerte "kilonova" FINK/GRANDMA disponibles sur SLACK

Les alertes seront envoyées CHAQUE VENDREDI (de 2h00 UTC a 13h UTC) uniquement
si un candidat est détecté et sélectionné par nos filtres FINK Les campagnes de suivi
dureront 3 JOURS (par exemple 72h) TEMPS DE DETECTION POST ALERTE

Ama-GRANDMA ~ @

Sur_notre KN-Catcher Slack : #fink-kn-lc SUR notre KN-Catcher Slack : #fink-kn-mangrove

@ Fils de discussion

BY Tous les messages directs o Courbe de |umiél‘e éthueté comme O
§ I;/:jentlortws et rea.ch?ns kilonova .
ements enreglstres
: Plus e Non artefact °
" Comauc « Objet ponctuel
T « Détection des jeunes .
# fnicknic | « Non catalogué dans la base de
# fink-kn-mangrove 7 .
\ données astronomique SIMBAD .

# gwalerts
# questions
# tous

+ Ajouter des canaux

Non artefact

Objet ponctuel

Détection trés jeune (max 6h depuis le point
de découverte)

Non catalogué dans la base de données
astronomique SIMBAD

Pas un objet du systeme solaire confirmé (SSO)
selon le filtre Fink SSO

Cross-match avec les galaxies proches (< 200
Mpc) et luminosité des sources intrinseques
compatible avec les kilonovae 13



@ 2 “ReadyforO4” Summer training session

KILONOVACATCHER

A quoi ressemble une alerte candidate au kilonova
FINK/GRANDMA ?

score de classification (O a 1)
donné par notre classificateur
Machine learning

. Classifier-based kilonova bot APPU 14 h 10 A

New kilonova candida’e: ZTF21abbzjeq Llilonova score: 0.86

Nom de l'alerte ZTF + lien vers le portail FINK
Science

Time: Other scores: Le SCore peUt

- 2021-05-24 10:38:22.001 UTC - Early SN la: 0.05 évoluer jusqua O en
quelques heures

- Time since last detection: 0.1 days - la SN vs non-la SN: 0.66

- Time since first detection: 5.1 days - SN la and Core-Collapse vs non-SN: 0.51
RA/Dec: Measurement (band g):

- [hours, deg]: 16 08 57.13 +35 25 15.8 - Apparent magnitude: 17.83 £ 0.07

- [deg, deg]: 242.2380367 +35.4210475 - Rate: -0.29 mag/day

Galactic latitude: TNS: link

- [deg]: 47.4314811

Lien vers le serveur de noms transitoire
(une grande base de données dans laquelle de nombreux
transitoires sont rapportés et potentiellement classés grace a 14
des observations spectroscopiques)




@ 2 “ReadyforO4” Summer training session

KILONOVACATCHER

Recommendations for taking follow-up images of the FINK/GRANDMA kilonova

Cas 1:

Mon télescope est probablement assez

sensible et j'ai des filtres de couleur
(BV et R/)

«Prendre des images B et R

successives du candidat KN

*Prenez des images pendant 3 jours

apres le temps de détection de l'alerte

«Expositions profondes (pour atteindre
une sensibilité sufﬁsanteﬁ)o—> plusieurs
minutes

«Prendre plusieurs images par nuit a
différentes périodes (intervalles de 1 a
2 heures)

candidates

Cas 2 :
Mon télescope est probablement
assez sensible ;_rllais je n'ai pas de
litre

eldem cas 1 sauf que vous ferez des
images non filtrées

Gas 4

Je n'ai pas de télescope disponible

maintenant
sEssayez d'aider les autres en
consultant les pages Web de TNS
pour voir si le candidat a été classé
ou non.
«N'hésitez pas a aider les autres en
donnant des conseils sur leurs

images, en discutant dans Slack, etc.

Cas 3 :
Mon télescope n'est probablement
PAS assez sensible

Prenez des images filtrées/non
filtrées avec des expositions aussi
profondes que possible
Essayez d'effectuer un empilement
dimages si vous savez comment le
faire
Essayez seulement la premiere nuit
apres la réception de l'alerte
Essayez d'aider les autres en
consultant les pages Web de TNS
pour voir si le candidat a été classé
ou hon.
eInteragissez sur Slack si vous avez
des nouvelles du candidat ou si vous
pouvez donner des conseils aux
autres astronomes 15



@ 2 “ReadyforO4” Summer training session
KILONOVACATCHER
Envoyez vos images a GRANDMA pour une analyse compléte

Registration form

Please complete the following form to create a new account on the LAL cloud Infrastructures
Fields in red are mandatory.

Username:

Step 1 : Senregistrer sur GRANDMA
owncloud

https://registration.lal.in2p3.fr/ T
et envoyer un mail a Sarah une fois l'inscription X500 DN (optional}:
effectuée, afin qu'elle puisse valider votre inscription Project (optional): i

s.b.antier@uva.nl i [passwos e
) . . Retype password *: ‘:' ®
https://registration.lal.in2p3.fr/ -

| have read and agree to the Terms, Conditions & Policies

Check Farm

* Password have to contains at least 8 characters and lowercase, uppercase, digit,
special (at least 3/4) !



https://registration.lal.in2p3.fr/
https://registration.lal.in2p3.fr/

@ 2 “ReadyforO4” Summer training session
KILONOVACATCHER
Envoyez vos images a GRANDMA pour une analyse compléte

Step 2 : Envoyez vos images

= Fichiers ‘é'."’. ownCloud

TOUOURS DEPOSE DANS LE REPERTOIRE oo mats ) [ &
DE L'ALERTE s
Iz 2iebbzieq
1.Entré dans le répertoire de l'alerte. Bx:
ZTF21abbjeq.

2 Upload vos images ici

REGLES SUR LES IMAGES |
N'ENVOYEZ UNIQUEMENT DES .AT or .ATS !

NAMING name_surname_YYYY-MM-DDThh-mm-
ss_filtername fits

LES POINTS DU FITS HEADER SUIVANT SONT
INDISPENSABLE
RA, DEC, DATE-OBS, FILTER, DATE-END and/or
EXPOSURE




"@5 2 “ReadyforO4” Summer training session

KILONOVACATCHER

Vetting sources events with TNS and help your

Classifier-based kilonova bot Arrui 20

22 v Classification Reports
New kilonova candidate: ZTF21abbkglo

) . ) Related  Assoc.
Kilonova score: 0.70 b * = les Groups

Time: e
- 2021-05-20 06:59:18.004 UTC

- Time since last detection: 2.0 days

- Time since first detection: 6.0 days

Other scores:

EyNmoos Essayez d'aider les autres en consultant les pages Web de TNS pour voir si le
RSN wmonlysti e candidat a été classé ou non.

- SN la and Core-Collapse vs non-5N: 0.15

e +7.2815025 Il sufgit de pointer sur TNS-link et de regarder le rapport de classification (ici
Measurement (band SN Ia

- Apparent magnitude: 18.28 + 0.08
Validez le résultat par réponse directement dans #fink-kn-Ic ou #fink-kn-
mangrove

- [deg]: 45.3552608
TNS: link

Si vous étes observateur, vous pouvez décider de poursuivre ou non la

campagne méme si elle a été classée entre temps en no kilonova 5



"@3 2 “ReadyforO4” Summer training session

KILONOVACATCHER
Take-home messages

@ Une session de suivi de formation readyforO4 va démarrer en juin 2021

®les alertes de candidats kilonova seront fournies par FINK et GRANDMA en utilisant le flux d'alertes ZTF
®les alertes seront envoyées ON SLACK tous les vendredis de 2h00 UTC a 13h UTC sur deux canaux Slack
différents : #fink-kn-lc et #fink-kn-mangrove

@ Certains vendredis, vous n'aurez peut-étre pas de candidats a suivre. Le reste du temps, c'est au mieux.

®\/os observations doivent étre effectuées dans les 72 heures suivant I'heure de détection de I'alerte (nous fermons
donc les campagnes tous les lundis a 10 UTC)

®\/os images doivent étre téléchargées sur le serveur GRANDMA Owncloud dans un format adapté en suivant les
regles de nommage appropriées

®Si vous ne pouvez pas prendre dimages, vous pouvez participer en discutant avec d'autres sur Slack et en
consultant les pages Web de TNS pour voir si une équipe professionnelle a fait des obs spectro. et classer le
candidat transitoire (la plupart des transitoires classés spectro. seront SN la)

®Si vous fournissez des images dans le serveur GRANDMA vous acceptez que celles-ci puissent faire partie d'une
publication scientifique plus tard et nous vous demandons donc de garder vos observations et celles des autyes
utilisateurs privées dans ce référentiel (Merci !)



3 Comment faire ... pour devenir un expert Kilonova-Catcher

20



'@‘S 3 Comment faire ... CA!

KILONOVACATCHER

® Configurez correctement votre imagerie —
programme de planétarium
Date et heures
Latitude / longitude du site
Spécifications du télescope
Spécifications de la caméra et du filtre

==

® Prenez une image et verifiez la
configuration de votre en-téte
« Ou sont les données ?
e Pourquoi ?

@ Obtenez la profondeur photométrique de
votre image unique ou de votre image
empilée

 Traiter le catalogue

o Calibrage astrométrique e
« Contrlez vous-méme votre précision

o QOutils Aladin )
o« Comment les bases de donAnees
francaises sont « |a Réete » !




KILONOVACATCHER

Centroid

Image St

vith PinPoint LE

atalog Star  N/Awith FinPoint LE

| For Help, press F1

slideMasterl

@ 3 I'kNV TO eee o Set-up your imagery — planetarium program correctly — Maxim DL

e Configurez correctement votre
imagerie — programme du
planétarium

 Verifier si le Fits Header est
complet

« Temps d'exposition, Date-Obs,
Azimut, Elévation,
Déclinaison, Ascension a
droite, Filtre, Caméra,

|| Parametre astrométrique. ..

Toutes ces informations sont

utiles pour réduire et calibrer
votre image.

22



KILONOVACATCHER

Settings

General | Files

FITS Header | Site and Optics | Audible Alams |

Vaue —~ I |
{Atomatic)

Mewton 5

Team's Ti

Antoine

Unset |

Ok | Annuler | Appliguer

o Configurez correctement votre
imagerie — programme du
planétarium

@ Fichiers — Settings :

 Informations pour I'en-téte Fits

« Utile pour un autre utilisateur
que Vous...

@ 3 HOW TO eee o Set-up your imagery — planetarium program correctly — Maxim DL

23



KILONOVACATCHER

Settings

General | Files
— Main Telegfope
Focal Leggth {mm)

Aperture \mm)

Obstructio

(% of diame

— Site location

Latitude
Longituge

Elewatio

{m})

(4332 40N

'IE-.E'E- %

oM SCope

@ 3 HOW TO eee o Set-up your imagery —

nd Optics | Audible Alarms |

Guide Telescope

=
ocal Length imm) {600

Sperture fmm) [T
Obstriction F"‘..
(% of diameter)

I Same as main scopk

— Universal Time

Comparter
2027106502 O5:04:08
S e e

M,

Annuler | Appliguer |

planetarium program correctly — Maxim DL

@ mettez en place votre imagerie —
programmez correcterment le
planétarium

« Date et heures — Logiciel PC &
Dimension 4 (Freeware)

« Spécifications du télescope

 Latitude du site — longitude

 Spécifications de la caméra

24



@ 3 I'kNV TO eee o Set-up your imagery — planetarium program correctly - Prism

KILONOVACATCHER

Edition  Carte du ci

o Configurez correctement votre
imagerie — programme du
planétariumLogiciel Prism :

« Configuration
« Site par défaut

. Créez votre propre site avec les
: bon parametree.

Site selectionné par défaut dans le logiciel -
Cug Fiance N 433840" E 02°0517" 155 méties

ar de

25




@ 3 HOW TO eee o Set-up your imagery — planetarium program correctly - Prism

KILONOVACATCHER

nfiguration  Fenétres  Aide

o Configurez correctement votre
imagerie — programme du
planétarium

 Logiciel Prism :
« (ic droit sur la carte
« Paramétrage de la carte
« CCD et télescope

« Paramétrage focale, type de

camera, parametrage complet
de votre configuration

Supprimer

26



@ 3 HOW TO eee o Set-up your imagery — planetarium program correctly - Prism

KILONOVACATCHER
400 e Configurez correctement votre
———— : imagerie — programme du
LISk planétarium

« Logiciel Prism :

« (ic droit sur la carte
]  Paramétrage de la carte
1 la définiion globale du site {Menu ‘ © S'te et date

ul
_ "Configuration/Site d'observation par défaut”, sans quoi le
pointage avec le t€lescope ne sera plus possible |

Complétez le parametre et vérifiez si
notre configuration est correcte.

Zoom2 | Alpha=

27



KILONOVACATCHER

5 Fiter Color Plugin Window Help

=¥ i

Setup Simulator

mage Star

Catelog Star

@ 3 I'kNV TO ees o Don't forget filter name! - Maxim DL

e Configurez correctement votre

imagerie — programme du
planétarium
« Logiciel Maxim DI
« Controle de la caméra
e Setup Filter
« Configuration

Complétez les parametres et vérifiez
si votre configuration est correcte.

28



KILONOVACATCHER

o

Fichier

5

Marm du File
Red

Blue

Halnha

bipha=1

@ 3 HOW TO «es o Don't forget filter name! - Prism

o Configurez correctement votre
imagerie — programme du
planétarium

 Logiciel Prism :
« Configuration
« Configuration générale
« Roue de filtre
« Configuration

Complétez le parametre et erifiez si
notre configuration est correcte.

29



"@5 3 How To ...: Exposure and tlme

KILONOVACATCHER
[
flux (adu)
65000 densité maximale
gggglse surexposition .
50000
35000 .
20000 zone linéaire
7000 .
1500
e pied seuil OA ﬁ?':?ét::: gl
unités de temps :
« 300 f/d 5: 60 s
« Cl1 f/ld6: 60 s




2% 3 How To ... : Addition when ... why?

KILONOVACATCHER

®Regle simple de la photométrie technique !

Expérimentez sur votre propre image... chaque nuit !
Les conditions atmosphériques ne sont pas égales chaque nuit !

_La Lune se leve? — diminuez votre temps d'exposition
Des lumiéres de la ville a proximité? — diminuez votre temps d'exposition

Attention au « niveau du ciel noir », baladez vous sur votre image avec votre souris pour obtenir la
valeur de fond du ciel.

31



3 How To ...: The « SNR» war!

=== SNR bright
SNR dark

Signal / Noise - Bright vs Dark sky - ::i:t:s;htsky Signal / Noise evolution

flux dark sky

Re)
©
e
c
n

6 7 8 9 10 11 12 13 14 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Time Time




AOW 3 How To ... : Addition when ... why?

KILONOVACATCHER

n Rural Sk

« Rural Sk¥, 6 dark frames

Single frame

15 frames

30 frames

KK}



'@3 3 How To ...: Galibrated ... ever!

KILONOVACATCHER

«Zero Dafk Current,

E“.L_'-E_'-_:’_ Fieda et

= I.l':ark-Fr-:am_f

T ik

PRt ST
Tl Ch

+ . With Dark Current

é “Dark Frame Subtracted  *

e Calibrer votre image c'est simple :

@ Soustraction de I'offset :

Obtenez 10 images avec le temps le plus bref
possible ou un obturateur fermé E)our

effectuer une acquisition d'offset (addition des
images)

@ Soustration du Dark :

Prenez une photo avec la méme durée
d'exposition que votre image a la méme
température, par exemple en milieu de séance

(cela évite les probleme de batterie en fin de
séance) !

34



@ 3 I'kNVTO ees o Time to Imaging object!

KILONOVACATCHER ° ition dune seule | -
: ~ —— e COntrﬁle 5
® Qualité :

e Rondeur, allongement, SNR

« Double-cliquez sur une étoile,
affichez le panneau
d'informations (icone en
forme de cible), sélectionnez
le mode « Aperture » sur le

panneau.

@ Exposition :
 Faites une mesure photométrique
d'un couple d'étoiles, cibles
et comparaison et assurez-
vous de ne pas surexposer
votre image.

e La valeur correcte de l'intensité
pour les étoiles moyennes se
I — situe entre 25 000 et 55 45




A% 3 How To ...

KILONOVACATCHER

Time to Imaging object !

® Exposition d'une seule image et
controle :

o Qualité :

e Rondeur, allongement, SNR

« Utilisez la fonction « Centroid
Evolué » dans le menu
Analyse

@ Exposition :

 Faites une mesure photométrique
d'un couple d'étoiles, pales
et brillantes, assurez-vous de
ne pas surexposer votre
image

e La valeur correcte de l'intensité
pour les étoiles moyennes se
situe entre 25 000 et 55
000 ADU.

36



KILONOVACATCHER

@ 3 I'kNV TO eee o« Time to control your header

® Exposition d'une seule image et

controle :

e Maxim DL : Cliquez sur l'icone
Afficher l'en-téte dans la
barre des taches,

® Toutes les informations sélectionnées

et configurées auparavant sont
correctement insérées »
automatiquement par le logiciel.

 FEffectuez une Iinspection rapide,
les parametres cruciaux sont

RA or/fand OBJECTRA
DEC or/fand OBJECTDEC
DATE-OBS

37



KILONOVACATCHER

Foc=2507.0 mm =c:

@ 3 How To ... : 7ime to conrol your header

® Exposition d'une seule image et
controle :

®Prism dliquez sur l'icone « | » et
naviguez dans le menu du groupe
sur le panneau dédié,

® Toutes les informations sélectionnées
et configurées auparavant sont
correctement insérées
autormatiquement par le logiciel.

oEffectuez\ une inspection rapide, les
parametres cruciaux sont :

RA or/and OBJECTRA

DEC or/fand OBJECTDEC
DATE-OBS

FILTER

DATE-END and/or EXPOSURE
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¥

Foc=25L1.4 mm sc;

onfiguration Fenétres  Aide

Format 1024x1024x1 [Réel

@ 3 HOW TO e oo o Perform photometric and astrometric calibration — Prism Method

®Prism Method :
« Faire |'astrométrie en premier
e Menue Analyse
 EHffectuer un étalonnage
astrométrique

« Attention au parametre et surtout
au résultat polynomial,
préférez « voir le résultat du
calcul » et sélectionnez le
facteur polynomial apres
(moins d'erreur...)
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{5 PRISM - Version Avancée 10.4.11.908 {TU:02/06/2021 16:34:55} Alloué > 46 793 468 -> Lgg ivé, Processus 4604 [10,0]

Fichier Edition Carte du ciel sation  Traitements A

([l
4 39
B2 jag-Mag=12.35
Mag= 142
-

nay
- Map=11.35

Configuration Fenétres

Aide

1001 (2.045)

@ 3 I'kNV TO eee o Perform photometric and astrometric calibration — Prism Method

® Prism Method :

Deuxieme étape : photométrique

« Observez les fenétres de «
résultat », il vous aide si
le calibrage n'aboutit pas.

La magnitude et la position de
I'étoile « référence » sont
affichées sur l'image.

Il est temps d'effectuer une
mesure !

Le raccourci Ctrl+M sont utiles
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463.795p £0.023

i3 0 660.324p +0.040
Mag=11.35

Magnitude = 14.71

20h29m39.447:

utile  Configuration  Fenétres  Aide

il
" LH=73%

Format 102

@ 3 HOW TO e oo o Perform photometric and astrometric calibration — Prism Method

@ Prism Method : )
Notez la position de I'étoile et la

magnitude calculée, et
maintenant il est temps de
comparer avec le catalogue !

Les valeurs catalogues et
mesures doivent etre
proches.
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@ 3 I'kNV O ... . Perform photometric and astrometric calibration — Maxim DL Method

KILONOVACATCHER

o Maxim DL Method :
. « Clibrage astrométrique d'abord :
« Menu Analyze

« Effectuer un étalonnage
astrometrique,

dard Deviation

Madmum Number of

« Parametre de contrdle, et
cliquez sur le bouton «
Process ».

e Résultat du controle, si les
focales sont correctes,
calibration bien faite !
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@ 3 HOW TO e« oo o Perform photometric and astrometric calibration — Maxim DL Method

KILONOVACATCHER

e Maxim DL Method :

« (libration photométrique :

« Sélectionnez une étoile non
saturée, une statistique
d'intensité moyenne et notez

o T la position de I'étoile dans
T I'image.

« Et maintenant, il est temps
d'utiliser Aladin !

Header for gw20190719-020.

itude Calibration

Magnitude |11
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@ 3 HOW TO ees o Perform photometric and astrometric calibration — Maxim DL Method

KILONOVACATCHER

@ Aladin photometric calibration :
Calibrage photométrique :

Fichier Editi

A D
Inview  ®.oulview 055 WSDSS A2MASS RWISE M GALEX PLANCK MAKAR! §XMM AFermi M Gaia f Simbad ANED + Lm

e ] o ' o Charger une image avec
o) Gain EDRS s been released (3 Dec 2020) Ca|lbratI0n aStrOI’l’Etrlque

ata dépl. . -
B Bladin i1 (1 O E——
UCACH Catalogue

‘ effectuée dans le menu

o 110 impra ements {tine and space coveraze] g
#new IVOA < andards supparts (TAP1.1, AOCT.1, VOTsblet ) 'F h
o FIT5 4.0 eupression support IC Ier)

Hewr HiPS avaable:
o H5C {Hypet Suprime-Cam| DRZ {Jan 2023-CD5)

e « Si votre image est correctement
w2 v o v | calibrée astrométriquement,
cet indicateur d'orientation

apparait a l'écran.

0
92000 - | S— +
wile - {1t &
dens. - 0 +
opac. - il +
zoom - I .

= 18,807 17:83"

B 1 &l 3 o e

gl M we fifre gille exam.cligne nord har multivuss

12,86 1258
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@ 3 I'kNV TO e« oo o Perform photometric and astrometric calibration — Maxim DL Method
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& Aladin v1L0

Données disponibles — 17 | 26499 Commande
cinvier  ®out vien 0SS ASDSS

gw20190719:020

ZMASS MWISE RGALEX fiPLANCK MAKARI JiXMM fiFermi A Gaia § Simbad WNED +

* N
w
»
.
.
v [l isapac —
v I Ooted -
48 The Fourth UL, Naval Obse X
v .n : V, : oy - 2
Dmir; {tob ) | [ 18.88:% (303"
{table) — 1 22
astronetru 1 /29 @ 0 = I 0 (OS00EEE
e T mlfivies
£ {
Hinag ‘ Ian Bin [

meA \ EmeE | Juag
6] 12,356

an
11,743 11.637 16,177

(5] =
-

@ 1

&l b QF
@ e iitre
]

Référentiel Projection mﬂ@

Bienvenue sur Aladin,

vatre stlas profesdonel du ciel

danl 8 iccAderd frtes loe donnges actranominnes diznopihlas sue
A, lsiict!
dt eComparezles avee vos propres donfées,

e s Frgparez yos missions dobservations,

Pour débuter, saisissez un nom dobst, par exemple il puis
dessin atides par ENTER..,

O tout simplement, eliguss dans @ fentre principale pour

marg ;
sxplorer le oisl.
»
Tiltre
Y = .
w | 220 BT aw20180718-020
a; it
p\xé\
= | zc0m {1+ =
prog
“uppt

18,867 1258

@ Aladin photometric calibration :

Calibrage photométrique :

Charger une image avec
calibration astrométrique
effectuée dans le menu
fichier,

Sélectionnez un catalogue pour la
grandeur, par exemple les
plus complets pour amateur
sont UCAC4,

Toutes les sources contenues
dans le catalogue sont
surexposées sur votre image,
Vous pouvez y accéder en
cliquant dessus !
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@ 3 I'kNV TO e« oo o Perform photometric and astrometric calibration — Maxim DL Method
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@ Aladin photometric calibration :

rture Outil Vue Interc

Données disponibles — 17 | 26409 Commande
cinvier  ®out vien

Référentiel |8

: 7 »
e « FEtalonnage photométrigque :
0SS ASDSS A2ZMASS RAWISE B GALEX B PLANCK MAKAR! i XMM fFfermi R Gaia W Simbad BNED + >

SRS Bisnvenue sur Aladin, .
o o . g « Obtenez la magnitude de votre

- dépl sfccéder i toutpsles données actranominnes diznopihlas sue Ve -
y A, étoile sur la bo bande
. S | ur la nne n
. dit gComparezles albe vos propres donfées,

: £ L. photométrique, la méme que
_ g LA e T celle que votre filtre utilise
s . " - B = Am’j]q Ez:l;z::.lzeimc?:wrvt,ctiquezdanslafenétrenn‘nm‘palepuur mur ”’mger’ notez_le !

ks o Allez sur Maxim DL et calibrez
, Bt v : sur la magnitude de votre
: T, s image.

v [l isapac — .
v i Optical - 1/ 77
48 The Fourth LS. Naval Obse X " . : 8 . » ¥ [, A
1 3 e . . .. | 7" A RSO0 20
Ofsar | » .
Dmscr;(éb' ; i ) 18 807 13:03 =
de) — 1/ 225
astronstru - 129 @ 0 ® I g (023005
ICACA Cote e 12 a4l uns il b o 7 - 5
& : - —
[onRE [ e_pupE Juag Hunag ‘ Knag Boag | | Vnag T R R
m 4.5 4.5/ 12.356 11,743 11.637 16,17 14,581 75.393 14.173 13.730;:
- ] suppt
o P :
o Gl b :
g b we tifre ] e
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@ 3 I'kNV TO e« oo o Perform photometric and astrometric calibration — Maxim DL Method

KILONOVACATCHER
= =
o 495, = 290, Rad= 5, Fad2
= & ooy Pieel Magnitude :
.. & Maximum Intensity  3450¢
L N
Centroid
- FHM
i - .i A
- & -
" L]
- . Mode LIrE
* -
! 1’ . : Magnituds
) Intensity Extract from image J
. " ? _'tft ﬂjl’ﬂ FITS
b [ ] s
. L ]
-

o Maxim DL Method :

Photometric calibration :

Insérez la valeur de magnitude
de la statistique obtenue
avec Aladin,

diquez sur « Set from FITS »

Cliguez sur « Extract from
image »,

Et cliquez sur l'étoile
correspondante dans
I'image !

Calibrage en magnitude
effectué pour Maxim DL
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qu20190719-020.fit

19-020.fit

@ 3 HOW TO e« oo o Perform photometric and astrometric calibration — Maxim DL Method

o Maxim DL Method :
« Calibrage photométrique :
o Passez en mode
« Astrometric »

» Sélectionnez une étoile non
saturée, une statistique
d'intensité moyenne et
notez la position de
I'étoile dans l'image.

e Et maintenant, il est temps
d'utiliser Aladin !
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Freeware method !
Audela — Astrometry.net -

Astro Image J — Aladin
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oo - |
e =

@ 3 HOW TO eee o Take an image with your DSLR, or favorit camera program!

® Audela Method :
« Configuration menu
« Site observation setup
« Telescope Setup
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@ 3 HOW TO eee o Take an image with your DSLR, or favorit camera program!

KILONOVACATCHER

e Audela Method :
o l=lefs | « Configuration menu
=, « Accessorie Setup
« Filter wheel Setup
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g ACE (visutl)

- D/Photo Astro/M

1-10-2013/

Take an image with your DSLR or favorit camera program!

e Audela Method :
=z  File menu
« View Fits Header
e Control parameter as well
defined
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@ 3 HOW TO eee o Take an image with your DSLR, or favorit camera program!

KILONOVACATCHER

® Audela Method :
; e Menu Analyser
e e T ; | Outil de photométrie

Sélectionnez une étoile dont vous
connaissez la magnitude et
entrz la valeur dans le
panneau de demande du
logiciel.

Cliguez sur I'étoile dont vous
voulez connaitre la
magnitude !

La valeur s'affiche dans le
panneau,

192 1=2 Cami

o 53
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@ 3 HOW TO eee o Take an image with your DSLR, or favorit camera program!

KILONOVACATCHER

@ Astrometry.net :
 Ouwvrez votre navigateur Internet
préfére,

o | - Allez sur Astrometry.net, et
téléchargez votre image,

Submitter: Antoine Cailleau (8745} Upload Settings
Date Submitted: 202 0 Parity: 1ry both simultaneously
Fllename: M76.00000033. RAW.LUMINANCE FIT Scale Unfts: width of the Tield (in degrees)

saewe s « Soyez patient, |'astrométrie prend
somugprcons 10 plusieurs secondes... ou
- minutes si le champ de
Go'o esus age vision est large (DSRL avec

petit réfracteur)

Source extraction image (fullsize)
Log file tail [-]
(fully

« Quand vous voyez ca, )
I'astrométrie est effectuée par
le site !

« (liquez simplement sur « Go to
Results Page »

Log file 2

54
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@ 3 HOW TO eee o Take an image with your DSLR, or favorit camera program!

KILONOVACATCHER

Hlstmmetrg.net

Home Explore Dashboard Upload Support [ [ searcn

Images > M76.00000033.RAW.LUMINANCE.FIT

@ Astrometry.net :
Signed in a5 8745/ Antoine Cailleau | acracing45 (acracing45@gomail.com) | Sign Out
« Téléchargez votre image avec
WCS et informations en
cliguant sur « new-image.fits

Edit Image Submitted by Antoine Cailleau (8745) “
original | red-green | annotated | grid | SD5SS | extraction fullsize 22 " - : 7 . g
/ g = ; M76.00000033 RAW LUMINANGCE FIT " © VOUS pouveZ ouvrir Cette Image
Bl | s 0 e avec le systeme de
publicly visible: yes | no COOFdonnéeS '

Calibration

Center (RA, Dec). (23 L 3
Center (RA. hir 01h 34m 01
Center (Dec, dms):

Size-

Radiu

Pixel scale:

Orientation:

WCS file:
New FITS imagé:
Reference stars
nearby (RA.Dec
table):
Stars detected in
i oy axy fits

Nearby Images (View All)
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Take

an image with your

Données disponibles — 26409 Commande| Référentiel J(¢ Projection Al “@ﬁ@
einviw  Woltvien MDSS ASD5S M2MASS AWISE BGALEX JiPLANCK WAKARI jiXMM fFermi A Gaia W Simbad MMED + =
' . DSS2 color g 4 Iy
< . . . |elect| Imaginez votre oeil regardant & travers une pile de
< N 2 o = Lo . calques (ci-dessous).
- . e 0
- ' . . a&Fl.  Chanue calqus représente une dornge: imaze, cataloauss,
- ; i ! i " . araphiques...
r 3 0 : S ;
o % + 5 + 4= L panneat sentral affiche (s sombinstson de Uansemble de ces
' ¥ . . ¥ & calgues,
i i i A 0 ks ¢ g . hot
S o T G ¢ T, P Bour ssceder & datitres donnges utiliser larbre de désotisrte
L ! . . sur ls pannsau ds sauche,
y 3 v . e ;- . i desin o elissezfdéposez vos propres fichiers locaus,
) ¥ oA R 3
v ’ £i%7 3 e ;
: B i 3 S . ot frrarg
® LER K Y o i
* e 2 : ps oy
e, A L = ) . g Vo
Lzt % Coe
e ; _
. ¢ - " ! et
: A | &
o v - Ll . i Y ;
i : ; v
. i i i : 5 6., caupe
; ? B e 3 : | 1z AT newimage
3 FEL o8 o o 3 i cont 105N (0515 (D582 ol .
: 5 S A ; G pieel =
: . g S i ke : RS piop :
A i ¢ z S v 0m = Il 3
- A : 7 e : e — —
. A e o ) { E PO w 131253 480+12028: i >
LU toutes e collections — [H{ g # i . Gk N | i
. - EE) | s 4117 51,080 e ; L [
B o & @ O = BEETET - g e
do W owie n arille exam oligne multhaes = < =

DSLR, or favorit camera program!

@ Astrometry.net :

e Ouwvrez votre image sur Aladin,
vous pouvez Vvoir l'icone sur
les deux coOtés droit ! Image
aussi bien reconnue !
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| File Edit
ol

Antoine

Mes documents

U

Gorbelle

Google Chrome

&

Firefox

D -o

ﬁﬁj ;

it

B
P, 4

@ 3 HOW TO eos o Take an image with your DSLR, or favorit camera program!

®Astro Image J :

« \ous pouvez maintenant ouvrir

votre image sur Astro lmage
J avec calibration
astrométrique pour faire
quelques mesures.

La photométrie multi-ouverture

par exemple !
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File Edit Image Process Anal Plugins Window Help

PESEVP

Astromecca

gle step mode (1- cation i ma
I™ Allow aperture ch p mede (right click

¥ Centroic

I™ vary aperture d on FWHM

FWHM factor (set o 0.00 for radial profile mode}.

Radial profile mode normalized flux cutofi. |0.010

¥ Promptto enter re r apparent magnitude (required if tar pp:

advance image}

w hielp panel during aperture

WITH LEFT

Se conMugters Bgismail OVH -
votre comptos VSRT

(il WL il

Gmail Caisseia
savan

Cisco Webex
Meetings

Slack Microsoft Teams Skype Comite oeuvre  Scanner Web HP.

sociale

Zoom TeamViewer 13

Take an image with your DSLR or favorit camera program!

®Astro Image J :

@ Cliquez sur l'outil de photométrie
multi-ouvertures

@ Parametre d'ouverture de controle,
o (iquez d'abord sur la cible

e (iquez sur I'étoile de référence
apres, Astro-lmage-) vous invite a
indiquer la magnitude et ouvrez
votre navigateur Internet sur la
page Web du CDS pour donner la
magnitude.
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& Magnitude Entr
Enter C2 Magn

IV Oper ref s

rios_usc.exe

i

‘ » .

- 4 Wi
Google Chrome GS5erver

¥

'

&

Firefox L

-
g8 v

O™ 3 How To ... ¢ raew

Value:

Color  Analyze

43,618.0000
00

Se connecters Boftemail OVH - Gmail Calssed  Cisco Webex
votre compt... VSRT savon Meetings

A T o m

Slack

Microsoft Teams:

Skype

Zoom

TeamViewer13  Comite oeuvre  Scanner Web HP

sociale

i

Caesar ¥

=
2

Minecraft
Launcher

mot de passe -

OVH-vsrt.doc

DAEMON Tools
Lite

]

CCleaner

image with your DSLR, or favorit camera program!

®Astro Image J :

Cliquez sur l'outil de photométrie

multi- ouvertures

Parametre d'ouverture de
controle,

Cliguez d'abord sur la cible

Cliguez sur l'étoile de référence
apres, Astro-lmage-) vous
invite a indiquer la
magnitude et ouvrez votre
navigateur Internet sur la
page Web du CDS pour
donner la magnitude.
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@ 3 HOW TO eee o Take an image with your DSLR, or favorit camera program!

KILONOVACATCHER

®Astro Image J :

Fichiecl Edit fi ctorq 5 g x

' J e Cliquez sur l'outil de

harvard.ed % B | o= 444

r - ]
I Courrier - Antaine Cail.. [ [ divers [ Grandma [ Siteinternet perso | [ Astromecca @) Big Horn Mountain Ra.. p ormtne mj tl-
Portal Simbad VizieR Aladin  X-Match Other Help Ouvertures

coord 01:34:42.618+30:25:28.10 (ICRS, J2000, 2000.0), radius: 10.0 arcsec

& This mirror is hosted by the Cfa Team at the Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics.

o Parametre d'ouverture de

A
other query Tdentifier Coordinate Criteria Reference Basic Script  TAP Output  Help
modes : query query query query  query submission options Cont ro' e,

‘L“"‘E’Y A o i % 01 34 42.61800000000 +30 25 28.1000( » 10.¢] arcsec [+| submit query| C.D.S. - SIMBAD4 rel 1.7 - 2021.06.03EDT03:14:45

e (liquez dabord sur la cible
surements = External archives » N * Annotations . e . oy
« (iquez sur l'étoile de référence
apres, Astro-lmage-) vous
SIMBAD query ith radius Z_\arcm'm invite a indiquer Ia
1i/d2% 1 bl ! Interactive Aladinite view rmgnltude et Ouvrez Votre

TCRS coord. {Ep:]][)gg) o 9 28.037231819 (Optical) [ 0.0 0.0434 90 ] A 2018yCat.1345....

F o, (ep-1950 -1 = - navigateur Internet sur la

Gal coord. (ep=J2000) :

Proper motions mas/yr : s -1345. E page \Neb du CDS pour
Radial velocity / Redshift / cz : 3 copic) donner |a n"lagnltUde.

Parallaxes (mas):
Fluxes (7) :

ios i o « Le Diable est dans les détails !
. = Cette étoile est variable « V*

H 9.903 [0.020] C
60

K 9.866 [0.018] C .0C ))



KILONOVACATCHER

tios_usc.exe

P

Google Chrome

&

Firefox

Se connecter & - Boite mail OVH - TeamViewer13  Comite oeuvre
T

W T ETT

i

Caesar IV

e
Minecraft
Launcher

mot de passe -

OVH-vsrt.doc

DAEMON Tools
Lite

i

Scanner Web HP ®  CCleaner

-
0316

@ 3 I'kNV TO eos o Take an image with your DSLR, or favorit camera program!

®Astro Image J :

« \Vous pouvez maintenant lire la
magnitude avec erreur.

« Attention a l'intensité de votre
cible et étoile de référence,

« Si vous cliquez une deuxieme
fois sur |'étoile de référence,
la sélection est désactivée,
utile si le site Web de CDS
he trouve pas de référence.

e Attention a la saturation et a la

variabilité de votre étoile de
référence.
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@ 3 How TO ... : Good practice!

KILONOVACATCHER

®Soyez conscient du nom de votre image :

REGLES POUR LES IMAGES
VEUILLEZ UNIQUEMENT LES FICHIERS .FIT ou .FITS !

NAMING name_surname_YYYY-MM-DDThh-mm:ss_filtername.fits
UTC TIME
For Example :
cailleau_antoine_2021-06-05T16-12-23_red fits
Le planétarium et les logiciels avancés peuvent vous aider a nommer correctement votre image,

Si vous avez empilé l'image, renommez simplement l'image supplémentaire,
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4. Conclusion
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'@‘3 4 Web development : beta tests

KILONOVACATCHER

Liste des béta-testeurs :
Roger Ménard, Michael Richmond, Marc Serrau, Damien Lasserre, Heinz-Bernd Eggenstein, Denis Marchais,
Pier-Francesco Rocci, Alain Klotz, Antoine Cailleau

Nous pouvons encore accepter 1 a 2 personnes supplémentaires
(envoyer un mail a damien.turpin@cea.fr pour en faire partie)

Votre role sera de trouver les bugs, les fonctionnalités manquantes, les choses qui
pourraient étre améliorées (a la fois cosmétiques et informations ou données). Vous
serez les premiers nettoyeurs du site KN-Catcher ! Merci !

Damien Turpin et Fredéric Carbain vous recontacteront sous 2 semaines pour
démarrer les beta tests et vous remettre quelques documentations pour parcourir la
version beta du site.

Merci pour vos retours ! _
Tous les utilisateurs n'hésitez pas a nous contacter a tout moment, nous essaierons
de vous répondre des que possible 64



4 Conclusion

And your's !

 Participez
activement a la
recherche scientifique
en astronomie aux
cotés d'astronomes
professionnels !

» C'est simple, et le
télescope au fond de
votre jardin suffit !

e Allez ! Il est temps
de faire de la

science !
65
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