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Un évenement exceptionnel

e Le 12 décembre 2023, 'astéroide 319 Leona a occulté Uétoile
Betelgeuse

* Evenement visible sur U'Europe du Sud

* Une occultation d’une étoile aussi brillante est un phénomene rare:
Regulus a connu deux occultations par des astéroides

* 166 Rhodope 19/10/2005 : 12 observateurs
* 163 Erigone 20/03/2014 : non observée

* Pas d’équivalent jusqu’en 2050 (au moins pour des astéeroides >50km)
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319 Leona

* Leona est un astéroide de la
ceinture principale

= = Ubeda
Beja (30.63 km)

= Huescar (37.39 km)

= Jodar (38.24 km)

= UJA (48.87 km)

m—=P0Zz0 Alcon (52.69 km)
Pixel_Skies (38.47 km)

== Pegalajar (55.03 km)
Huelma (59.92 km)
Cerro Negro (59.52 km)
Negratin (59.48 km)

m— Uraniborg (57.81 km)
Veneroso (58.85 km)

m== Coloraos_3 (57.36 km)
Albox (57.35 km)

m— Camas(49.96 km)

= Galileo (38.47 km)

== Calar Alto (19.76 km)
Egr. unc.

—40 A = |Nng. unc.

* Sa taille a pu étre mesureée par
occultation (13/09/2023) :

* 79.4km x 54.8 km (Ortiz el al. 2023)

* Photométrie a long terme + 0 0 -0 40 60
Occultations = profil de forme le
jour de 'occultation
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Betelgeuse

* Supergéante rouge (en fin de vie)
* Magnitude 0.3 (entre O et 1.6)

* Poussiere a lorigine de sa chute en
magnitude observée en 2019-2020
(Montarges et al. 2020)

Jan 2019 Dec 2019




Bételgeuse

* Position de Bételgeuse (pas aussi bien connue) car pas observee par
Gaia
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Une occultation ?

* Leona aun diametre d’environ 79.6x54.8km soit 53x44 mas le
jour de 'occultation

* Betelgeuse a un diametre d’environ 50 mas (mais variable suivant
la longueur d’onde)

* Finalement, probablement plus un transit qu’une occultation
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Une campagne internatio

* Plusieurs réunions de préparation
* Protocole d’observations

e Mobilisation de la communauté
amateur

e Soutien APl ProAm
* Achatdefiltre RetV
* Mission d’observation en Espagne
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La presse nous suit

68

REPORTAGE

A LA POURSUITE DU

CLIN D'CEIL.DE BETELCELEE

Saisir la baisse d'éclat de la brillante étoile d’Orion engendrée par le bref

passage d'un astéroide; tel était le but de dizaines d'astronomes déployés en
Andalousie dans la nuit du 11 au 12 décembre 2023. Un événement censé donner

des informations sans précédent sur la surface de I'astre en fin de vie.

Philippe Henarejos

ans la nuit, au loin vers le sud. des chiens aboient
en permanence. A quelques centaines de métres au
nord. quelques rares camions passent, plein phare, en
direction du Portugal, tout proche. Au-dessus, les étoiles les
plus brillantes scintillent, mais leur éclat est terni par un large
voile nuageux qui vient d'arriver du sud-ouest. Jupiter est
entourée d'un halo cotonneux. Et Bételgeuse, la célébre étoile
de la constellation d'Orion, est i invisible a I'eeil nu.
Il est 2 h 10 du matin, ce 12 décembre 2023, et le petit groupe
de cing astronomes qui a pris position sur le chemin de terre
"

qui s'éloigne de la zone artisanale de Pilas, a quelq
de kilométres de Séville, en Andalousie. en prend un coup au
moral. Arrivée deux heures plus tot, I'équipe de I'observatoire
de Paris avait pourtant bon espoir : malgré quelques cirrus,
le cicl est resté dégagé jusque-la. Mais 1, cing minutes avant
I'événement, il vient de se voiler, mettant en péril les observa-
tions qui sont planifiées depuis plus d'un an.

L'éve c'est I'occul de Bételg par l'asté-
roide 319 Leona. Prédite de longue date, cette éclipse d'une
étoile di de 720 ées-lumiére par un petit corps de

68 km de diamétre croisant a 271 millions de kilométres
est une aubaine pour les astronomes. Et en particulicr pour
Miguel Montarges (observatoire de Paris-PSL). qui étudie

Pour suivre I' ftation de ! T

Frangois Colas a sorti son vieux Celestron 8 acheté avec ses
premiers salaires en 1980. Doté d'une caméra et branché
sur la batterie de la voiture de location, le télescope observe
I'événement avec un filtre bleu qui donne a 'étoile orange

lo couleur d'un gyrophare d'ambulance. Photos: P. Henorejos

Citbompace | 0° 593

I'étoile d’Orion depuis de nombreuses années. Car en la
masquant presque enti¢rement, Leona pourrait révéler

des détails de la surface de Bételgeuse. Surtout lorsqu'il
commence son transit et quand il le termine. La baisse
progressive d"éclat doit agir un peu comme un scanner qui
lit lentement un document. A mesure que le bord de I'asté-
roide cache des régions brillantes et sombres de I'étoile, la
luminosité décroit plus lentement ou au contraire plus vite
que dans le cas d'une surface uniforme. Ainsi, en disposant
plusicurs observateurs sur toute I'épaisseur de I'ombre de

I'étoile projetée sur la Terre, on doit pouvoir obtenir assez
de données pour reconstituer une image. Sur le papier. cela
semble simple. Dans la réalité, bien des contraintes rendent
I'opération difficile. D’abord, comme pour une éclipse de
Soleil. I'événement n'est pas visible de n’importe ou sur
Terre. Il faut se poster sur une bande de 137 km de large qui
balaie notamment I'Andalousie. Et ce, & une heure trés pré-
: 1 h 15 min 55 s TU. Comme aucun grand observatoire
ne se trouve sur ce trajet, il a fallu monter une expédition
afin de se trouver au bon endroit, au bon moment.

cis

POSTES DANS UN TERRAIN VAGUE

Voila pourquoi. en cette nuit du 11 au 12 décembre,
les cing astronomes de Paris, guidés par les calculs de 'un
d’eux. Josselin Desmars, de I'IPSA-IMCCE (1), ont pris posi-
tion dans ce terrain vague, un ancien champ d'oliviers
jonché de quelques détritus venus de la zone artisanale
adjacente. Le paysage n’est pas grandiose, mais la course
des astres en fait un site idéal pour capter le battement de
cil de Bételgeuse. Josselin Desmars précise : “Nous sommes

Clobaspecs | N° 593
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Une meétéo capricieuse
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Les données

158 stations : 112 positives, 4 négatives
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L es données

a0u ifi 20231212 319_selva.lc - Optimal Extraction Photometry, Background Median, LP Filter
|(319) Leona occults HIP 27989 on 2023-Dec-12 by Antoni Selva
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L es données

158 stations : des donneées tres hétérogenes

.» de résultats, signe que plusieurs sites ont probablement fait , gq550)

suuuLL face a une météo délavorable. Le lendemain au petit-dé-

- _ jeuner, les mines restent grises. “Je n'ai pas bien dormi”,
lache Francois Colas. “Moi non plus”, concéde Josselin

Desmars. Avant d’ajouter apreés un long silence : “On a
200000

un peu la gueule de bois.” Pourtant, dans la journée qui

s'écoule jusqu'a I'heure de monter dans I'avion du retour
& - en France, le soir, des courbes de lumicére assez propres

parviennent aux scientifiques. Et un premier résultat se
4« 100000

profile : la position de Bételgeuse a pu étre recalée trés pré-
" ! cisément en ascension droite. Car, aussi étonnant que cela

puisse paraitre, cette position n’est pas trés bien connue
wwmetnaigete? (5 quelques millisecondes d'arc prés), car I'étoile est trop K

5 200 brillante pour étre analysée par le satellite astrométrique ;
Gaia. Concernant ses propriétés physiques, un long tra-
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2

cwu vail commence pour Miguel Montarges et ses collégues :
collecter puis interpréter les mesures qui ont été réussies. WM\

300

20

o 100 Car en dépit de 'observation décevante de la petite équipe,
Wps st atiplun b Nl 1 2 : a BRIFIE R rans ki ', = - \"’1‘.\“

: I'union a fait la force ; bien d’autres astronomes ont vu le

0 : ' clin d'ceil de Bételgeuse. @
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Analyse des données

Difficultés

* des données perturbées par un voile nuageux

* difficulté pour déterminer le O de chaque courbe

* Trop grande concentration de cordes sur la centralité
* Manque de contrainte au sud

Gros travail d’analyse d’Anthony Berdeu (déconvolution, imagerie)



