GEOQS i
GEOS RR Lyr SURVEY

Ge0S RR Lyr Database

AX Cen AX Cen AAVSO

Min mag: 14.50V

Max mag: 13.30V AX Cen

(J2000) 11:05:33.58 -54:57:53.0

Chart

14h 130

AX Cen une éetolle variable a fort effet Blazh
Meéethodeset résultats

*x %

A~ COOPERATION ™S

ASTRONOMES PRO-AM

19k 11k

- | ] r ' "
L ] i
Period: 0.51367526 - ] I:-I ] HATEH - ] I:I
erod: ' Stars in the chart are drawn at J2015.5 = ‘ r : "
Type: RRAB ' X42349BCE ‘ ‘ o
Spec: ] - _ ' . . = - .
) . . — Y . ®  Gaia BR3 5347200168616985% 6 ® L EDHUUS
L i : ;.' ‘ I N ‘. ali - 2 _6“.' @ ... v ’ 1
8o & .0 s - . "* R . - '] . . ) -
- . ., * . " ¢ . ¢ ¢ . I' - .i * . o | s ‘
. . ' s e . “'lﬂ o ) @ e . . * e o . a. LIEH‘A [ 3 ¥ .* - =
‘ . : . ¢ 5 * - » . ... .. : X w . L ] ¢ ) .
®: .. . S e o Gaia DR3 5347187524233334016 +  + .~ * * @ . L
, ' ® . ASASSN-VJL10630.59-544834.6, * ‘--,gg,céggw-vlj11u511.§255'4453ﬂ.3_| T o = ' ; :
e e SRR IO , S HYDRA - ' ;
- - a3 = ] r' e : o * L . ) - .nr .l 'II '-' . - I ) * - v ® = - l"||- L ) i I:I * i i I:I
L - @ . . * * . ‘e . . * . . - ] " '
] . . . Gaia DR3 5347198450629988224w@ —  ° v . ® "
N .. . e _ . o' ¥ i BRI BI040 5 . i o
N o ., L " L - —
.l- '-. ‘-‘ '.. “ . . - . . '- - . ¢ . :. - - . r # . . _ﬂ:". = - = -
. ™ -] . ® - " \ . . . ‘e LI . L . I “ "I- | ¢ * = ]
Ct o . i . RSASSN-V 140444.35-545124-3-@ — . e ' = : :
-3 ™ “ . . & L " L ] n [ ]
. * I : P e T ’ :
. = * :. " ) . * .‘ I
. . . L] & - . ® \ ] 1
. . "o ) e @ | jf DR?B 534?154?5525.955_542115 . “ G'ala'-DRfE}Ill 3261719983872 - d |".|1-Elr-|'i.Er'l|. . - . ) B —
- . . e " . L] L * - * - 2 — i - 1 | n
- L h i! * ™ _. L L * . ’. . | - u ] . I; 1 E u
., ® . . .. . . - " ] . - L] . : . 1 : : |
L : o e * o | ASASSI;\6)110550.59-545417.8 « %™ * ¢ Lo s @ . 2 " i EHTALI F: I_' ' ]
- ] L B 1" "=
. a - . = ] L. . - L . % I ] n
. .7, YT e e e 107 TLUPUS . Y e oo - i0
L ] : “‘ "-.. l-'I ' “4- - - ® L L - . ] ..: te : I.. i
. ’ s - * e, . e * te R i " g : ' n
R coL "t ) * T .I i > . ¥ . w a . :il. g = 4 . :
. @ F . L] - . " . '] . =
. v e et e e e ; b 1 "' gt | ANTLIA
¢ - ) - P Pl |
L " . . ﬁ . . . " . - . - =
. y [ ] @ o * ‘ | * . . . *® 23 : : . - |_| | . F | .
.. - . g ] ® - . $ - . g \ - .- ] " i,."‘ a* . * ."' . ) I ' 1 - 1 [ | - i
aia DR3 E 5994972263299200 . . e e e —O0—"- . . . . ’ . . W 1 1 i 1 Lis 1l ? o
—tre . - 2" . "~ | GASASSN-Y 110 04.58.545842.3, o - ] u = s E 1 :
T ® o . Gaia:Ddr3.53q11923340@59593529| . Tl =" ! o
. « " . ) . .. L e ® .., _e.-"s GaiaDR3 5341180342458627072 ® ¢ ., . - .. ™ o T B
. -' . :I = ) . . '.'-'.. ) I .i- . . & _'d).& -I . L o - 1 -..J | ‘ IE.Ir : B
. Y S .. "+ — (@Gaia DHBEBd?]Etllﬁl-’-l-BSEJldEBD - " y e . - . ..-l |:| . & - . = -...JIE i ' =1 § L~ ..-l I:I
", b . . . - = o - . . ) . " . e * e 1 I-I -
'Il‘ - - L LA F . » :.I ™ . * . y . | 1 - .I 1
. e .. ¢ T * .2 . . *® -®..ia OR3 53411§0684739458176 'f._l % . 'l ‘| s *
' s e . _ . o Gaia DR§'5341;L'EQ3168183852§_; o ot . T
. L L] . - . " " . - — — ] * - . . . - - [ ]
* [ ] - [ : - . . '.‘ . ‘:l;. o - il .- - \ L: . % P . . - e‘ F " .- ‘!. i | 2 l-
Gaig DR3 53471§0721005842560 5 . v o e . e * * o . . . ) . . e’ : & IL
'.. ' : [ ] . * .."" - -, - . ' . * 'ﬁi' L aw ® - L] . . . 4 . i L
* * 8 |' . * . fet . " I ] L . . ,.';- R ) . * ’ .’ i 1 i . i I 11
F & . - .. € * e o ) . oo + ASASSN-V)110427.48-550412.1, - . u - ,.' ; L - e
. = -, . » " i & " 'I " ) " ) : u
B AR R PRI S e 1 . NORMA o - TPVALNI |
B L I ) - - CRUX . hi.e. s, - .
o Gaia DR3 5346992601441468800 . . . . | _ °. e T, é . e 1 i [ n ' - * 5 & ¥
e —o=" L e . e ASASSNV)110506.99-550538.7 b+ .0 T ¢ * e T . i d . 3 - .
AR R .ot e e e Lo _ . . A :':l."'-ﬁl'.:l = s : ~
‘e ., ASAS J110550-5506.6 ' - e-.'| Gaia bl 5341178246514480000 | . . D I:I . - i N 3 B4 u = i |:|
. I . 3* .| AsASSN-v)110537.50-550648:58 @ ’ . - . © - ' L " . e -
P .« . . . A Gaia DRIMB341175802855T12704 e . e . o . = i ; i . « m . .
. of « = " - " . = LT L3 I —|--I _. * +¢. . * 1 | o L 3 = 1 1 . J
N ,.,. - & ." * . '--"l ' il ) - ' - - = = ﬁ B =
c SN BRI L T W el . CIRCINUS - =, = £ S e
L] - " - - . - B s | -
." . a -II-'.' ’ = * . :',. . .. l‘:- T ‘.. - .-.. | ] ' ‘ = - . . ‘..
" .. _ . . ) Gaia DR@5341177181344754560-Q — ) - = i : - o
Gaia ER3-53409$?345§31-235454{}. . - i . ' e " . s . . .« -I .+ . . K | . ) . i HHA . r r m'® & 3 . N
T e @— °. e ® T e ® ;te . s, . GoiaDR35341172194862431872-Q—® -+ & - ' . g 5 T = -
: | s A s S o,  GaiaDRI'5341183499236308608 |'* - - = . EHH | HA -
T S : S UCI L P S it S~ ' MUSCA : -
Please use the photometry table for CCD observations.

https://www.aavso.org/vsp Copyright © 2026 AAVSO

15h  14h 13k 12h

1in

.lﬂ_._ Eill



L’arbre de variabilite AGN Pulsation

@ Rotation (+other) Eclipsing systems
@ Eruptive/Cataclysmic Other
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Credit - Credit. Eyer et al. (2018)
Adapited from: L. Eyer & N. Mowiavi (03/2009)

... Variable Star Classification
Gaia conso

Class Type

L_Eyer, les étoiles vanables de Gaia, Stre * Type | Classical

, Cepheids » 1YPOe N W Virginis
« KRR Lyrai

Hbuisa ¢ =y
J t“}J » F"'.' T()'\JII

Q , .
o>Llars » Long-Period * Mira

Les variables de GAIA; DR3 juin 2022, 34 mois de données epoch 2016 srccad ca HENNE ol
5wn FTAY HAnHc O6Epn FT2Aa £S @2ftdzYS RS 5wh'l° SLI2OK HaamyI pdp
mn®p YAftfA2ya RQ20602Sua OIFINRARIofSa OfaasSSa Syyhn [0@1LISa

Variable

Dont 2.1 millions Eclipsing Binary, 15 mille cepheides et 272 mille RR Lyrae stars
variables pulsantes dont 70 000 nouvelles . Ealipeing

[ I O0F€23dz2S ' +{ hY MnodH YAftA2Yya ﬁmsﬁzm Sdasc O NKI 6f Sa Ja HoOwMm

. RKotating
variables

Fven when this sounds "cataclysmic” (1) for people wanting to find new variable stars, | am sure there will still be things to be found. Gaia's cadence is not high and some
interesting variables may have escaped detection.
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Spectral Class

Axe horizontal, Teff ou Indice de couleur ou classe spectrale
axe vertical luminosité (magnitude absolue ou log L/Lsolell)
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Etoile variable du type RR Lyr&Rab les vielllesetoilesvarientegalement

[ S& ljdzSauoAz2ya IljdzS fQ2y 4SS LI2aSXoSu fSa NBLRyasSa
Pour une étoile a la vagiation de magnitude periodique on vera 2 méthodes\Rrincipales de détermination
periode;parles@ SuU LI NJ ft Ql'ylteaS RS C2dzNA SNJ

A partir de la période on trace la courbe de lumiere repliée sur la période de pulsation; forme spécifique a
Magnitude, amplitude environ 1 magnitude, en fonction de la phase 0 a 1
Caracteristiques

montee rapide (env 10% du cycle)

bump hump irrégularités avant la montée et lors de la descente

ephemerides pour un endroit particulier de la courbe par exemple le sommet T=TO+N*P
TO date du depart, N num du cycle, P entre 0.4 et 1 jour.

. _ . _remarque: une observation a partir gde la Terre engendre des biais %\Iias dans le spectre).On obse
Qe Ot Sa RS YgYS LI NAUS Ot iZ)\a)\XVR MHKO Lidza a | d
Oe Ot Sa RQdzy F dzZUNEBE LI NAUSP . Al Aa Rdz 22dzNE RS { C

Voir https://rr -lyr.rap.omp.eu/documents/GEOS circulars/NC1370.pdf

UV Hor Magnitude vs phase|courbe repliée a la période de pulsation

lcl UV Hor une variable RR ab tres stable
Image des observations repliées sur la
periode; on repasse sur le meméat » DN L

magnitude observée vs phase de pulsation


https://rr-lyr.irap.omp.eu/documents/GEOS_circulars/NC1370.pdf
https://rr-lyr.irap.omp.eu/documents/GEOS_circulars/NC1370.pdf
https://rr-lyr.irap.omp.eu/documents/GEOS_circulars/NC1370.pdf

Etolle variable type RR Lyrae; AX Cebservée depuis 1926 (Hertzsprung)

AX Cen Mag B vs phase pulsation for 0.8<phase BL<0.9 and 0.2<phiBL<0.3

Icl une étolle peu stable

Diagramme de lumiere des observations repliées < - .
la periode de pulsation, magnitude (axe V) vs phas .
de pulsation (axe H) o |0y
ON ne repasse pas sur la méme courbe
Le maximum est décalé en amplitude et en phase; .
periodique -

oQsau fQST¥T¥Su .t

- v LU

L OA O2dzNDBS RS f dzY A. . .. ... ulsososeeeee 0
de AX Cen (env x2500 obs); on remarq '
«f QS LI A & a>SdédsroRrde de N
magnitude vs phasel(a +1)

£ QF YL AUdzRS RS f |
maximums

-la variation de la phase des maximums
le rebond avant le minimum
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AX Cen étoile variable RR ab
Ici courbe de lumiere magnitude .

Vs phase de |la période de
pulsation; a gauche années 2021

1351

22 23 24 25
a droite 2019 20 21 22 23 24 et

2025 3

d 37,

modulation en amplitude évident
a détecter

14.0

14

épaisseur dU trait dU AX Cen G 21-22-23-2204125 ,D019-20-21-22-23-24 et
orange.pale

au changement de période et/ou
modulation de phase |
AS' onN admet avec J JUfCS'k q An extensive photometric study of the Elﬂthﬂ RR Lyrae star MW Lyr -

_ 11. Changes in the physical parameters
la modulation de phase est ut
effet du changement de
periode alors la période est e| ssstract

. p i e anaivses of e mmilociour poolomeing observabions of MY Ly 3 aree moduisbion
perpetue”e eVOIUthn pOur Ax ammphiude Blarhko variable, shows for the Hrsd e how the mean global phyvsica! parameiors
vary during the Blazbko ovgle. Aboul 12 por cont changes 0 ihe mean radius, luminosity [
Cen AEHE SUFIA0S SIIoolve IDmDeraiung S GOInCiod, N0 INOan racius ang WmDeraiung Changes an
i OO BOOOMGANCS Walh DUHRELION mOGel resuils, wWinoh Bnow ingl Ihese poramelors o ngesd
vary willing s Order Of masniude o U simnDiiuoe Of e Duisaiion Chanees stgmboantiy,

We interpret the phase modulation of the pulsation to be a conseguence of period changes.

J. Jurcsik,'t A. Sédor,! B. Szeidl,! Z. Kollath,! H. A. Smith,? Zs. Hurta, '




Ftoiles RR Lyrae: traitement des observations

2 methodes principales

-1-les Observes moins Calcule€Qvolr le site du GEOS) On enregistre les variation
Rdz Yl EAYdzy Sy GSyLA o1 W50 SO Sy YI 3ya

+ N*P et @ =T obsTmax prévu )

-2-les outlls des séries temporelles periodiques; analyse spectrale de Fourier et
décomposition en séries de Fourier

-1-Schéma des @ de XXygremarguable
A Axe H JD (étendue 30000 j) axeZ@tendue 2j)

ACe schéma montre des parties droites;

APremiére partiela période ne varie pas
durant cette durée des €, mais la mellleure =--
periode est a trouver avec la pente de la ‘

droite. La pente est négative alors il faut |
diminuer la péeriode et la droite des-O
deviendra a pente nulle S S

JD — 2,400,000

I t t r t >> I t EagITe o, The O-C diagram of the RRab star XZ Cygni, calculated assuming a constant period
and 4'!11['1« ’it‘x: data 1in the GEOS database. X’ (“"\';‘, a star which exhibits the Blazhko effect. has
| d | t d - | d g rone several changes 1in period of ent magnitude and sign.



AX Cen: evolution des-Q sur 18 ans

AX Cen GEOS O-Cvs time +J.H+SADR PO0.513708 d ech hor1an
18 ans

R — —

\\\\\\\\
'''''

______

AX286 Time of Maximum dans la base GEOS
ATable des @ observed time vs calculated time en |

AOn peut, en premiére intentionCdM?2026), définir une droite
puiS une autre droite de pente différente



AX Cen: évolution des-Q sur la seconde période

o-c s ime APériode publiée pour la premiér
uuuuu époque: 0.5137]

e AEnsuite la courbe des-O
et augmente réegulierement, donc
la valeur de |la période a changeé
s Af Tl dzu £ QF dZA Y

e LI N M

e

new O-Cvs time sur1900j P 0.513915d tendance degré 2 O_C VS N. La pérlOde passe é_
V=zE-03x;2.;1613:+131404 0_51392 J
. 3 Mellleur modele du second ordi

0.03

L L e donc la période augmente
B T regulierement

T T s Hmfg;’i:.2%5??'58.'jj:.,1,,24503}_1.00 2460689.25  2461054.50 DI Sp erSIOD q eS _@ Su pérlevu r? a
Thite t QA )/'OSNJ.,]AldeRS

0.01j = 14mn I
-0.02

:r}j:n:: 1/358/vrrlyr FdF E_.:F que dlt GAIA DRB?

#Title: RR Lyrae stars (vari_rriyrae) 0.513722 7.10E-06

donc autre effet



AX Cen: valeur de la periode 10/91

AX Cen debut fin dureej epoch date nbobs P pulsation incertitude incerppm
survey and
frequency domain HID HID duréeans Pd
OMC 2006.2 0.5136/75 2
Hambsh 2014.0 20295 0.513687 27
ot 295 s L « tension» sur la valeur de la
GAIA DR2 2455198 2015.4 0.513703 0 . _
Govs 2016.0 0.513754 péeriode de pulsation de AX
GAIA DR3 2016.4 0.513722 7
OGLE IV 2018.0 0.513764 6 Cen entre GAIA DR2 et DR3
GEOS 2019.0 0.513708
SADR data 2019.5 0.513864
SADR data 2458525 2460121 1595 2022.0 4042 0.513883 0.000018 18
SADR data 2022.3 0.513923
Hambsh 2460800 2025.3 0.513891
SADR data 2025.5 0.514000
SADR data JLV 2025.55 0.513950
- AX Cen per P doc
AX Cen. Proposition pot
Y 4 y 4
f QS@2ft dziAz2zy
0.513900
de 0.5137j 4 0.5139;
] ] 0.513850
- - vy = 9E-06x + 0.4953
Soit +0.0002]
y = 1E-05x + 0.4928
- 0.513750 R*=0.458
nt Kt nenrn:
~
0.513700
0.513650

2004.0 2006.0 2008.0 2010.0 2012.0 2014.0 2016.0 2018.0 2020.0 2022.0  2024.0 2026.0 2028.0

e -



A4

S5SUSNNAYIFUAZY | Jdzf &

non continues; P = 0.513590 |

RS fI LISNA2RS RS
ou f pulsation = 1.9459 c/d

Observations (x4823) sur 5 ans 22225

F OA2Y

valeur de la période

Le lancinant probléme des alias (artefact). Ici demi période, 1 jour, 1 an, alternancé &t A NJ

r ™ r = N
' F. - | — ' @ {1 g:g | P 4 gg ~ | N
| | | J— 5k ] P Pe - | — (=] 23
+ __ﬂ @v [Eeie L'_ l_’_, L2 :ﬂ ( — /] 2 ObsWin title: [ | — . , , i - —
| | | Time N l“"' l"" ) | ﬂ | .-‘+a'v«. QD | .-‘{'b'u.. .a/';v\. | ! {T* o /yj 2
Start: |2458525.77715 | End:[2460432.81802 | Span: |1907.0408]
+12.6 :
+24()
Brightness
+12.8 Avg: (133029 | StdDev: (04003 |  Var [0.1602 | >t
+13.0 Observations - —
® Active obs: 4823 Visible active obs: |4823 +180
+13.2 5 Inactive obs: |rb. Visible inactive obs: }D +150
®
:;? 1134 ® A Fainter< obs: fer Visible fainter< obs: ;O ©
= L
& % Total obs: [.4823 Total visible obs: {4823 = 72
+136 . @ . .
" ° Observation sets: U +90
[ ] o {
+13.8 ) AAVSO VSXinfo &0
[ +
@ ‘ RA.(J2000.0): |15h45m30.22s Var.type:  |RRAB
+140| ®Bs €8 PR SR B Vv Wz =W 0 — - — -
Dec. (J2000.0): i6:58’51 82" \ Mag range: |lr16.6 -7 +30
+14.2 Period: 10.83247 : .
[1.24500 c/d |
500 1000 1500 2000 2500 . 1 2 3 4 5 6 7 3 9
JD (+2458000) (2459257518218, 14.3613] o c/d (6.283255. 0.15915, -16.0144]
g —- = .
® PerWin - ANOVA £3 for ObsWin #2 . " e | |
( : sl @Bl oma s DEErE periode des parites des cycles
— | 552 | ' | '
- : : ~ for Ob 8.7566
F 23 Freq (c/d) Time (d) Theta FreqCursor +60
Base 8.78645 0.113812 m“ 9/ 2
| 8.72638 0.114595 4176 i
Unit 8.783638 0.1138438 40.43
@ Frequency ) Time 8.7858 0.113819 34.24 40
e 8.78315 0.113854 25.34
Start- 2 8.83223 0.113221 20.16 %
: 3.05198 0.124193 17.35 2 430
End: 9.5 3.83498 0.113187 16.15
Steps: ;‘Z—C_CC/_‘E) 8.15345 0.122647 16.14 .
| 8.78915 0.113777 16.02 +20 0'0027—" ﬂ' 0.027 alias 1 an
Addttional parameters 8.66023 0.115470 13.51
Nbr hamonics: (8 | 8.61268 0.116108 13.31 10
8.15063 0.1226895 12.85 ‘
i T Aoen | e A = bt LA Rl
= I
o e 8.65510 0.115485 12.70 0 8.75708 c/d
8.72570 0.114604 12.65 v = = = — =
8.63 8.70 8.72 8.74 8.76 8.78 3.80 3.82 8.84
c/d [8.731896, 0.11452, 59.4558]

http://rr_-lyr.irap.omp.eu/documents/GEOS circulars/NC1370.pdf



http://rr-lyr.irap.omp.eu/documents/GEOS_circulars/NC1370.pdf
http://rr-lyr.irap.omp.eu/documents/GEOS_circulars/NC1370.pdf
http://rr-lyr.irap.omp.eu/documents/GEOS_circulars/NC1370.pdf

AX Cen : effet Blazhko

Valeur de |la période de modulation dans le spectre des observations, ici utilisation du

IDJCND% Tzl NF YYS t SNIyaz | ANgbPRételakieS onibQdagl@2 NA ( K Y

P BL=25.2] ou f modulation = 0.03967 c/d

- —
AX Cen SADR x4823 2024 05 21
tHe-|HERL PO B DEERE - :

‘ | * Period determination for ObsWin £5 X
Base Method
+126 f - | \ (O Hours ® Days () Lomb-Scargle () ANOVA
, | E= = Unit () Lomb-Scargle GLS () Jurkewich
opold | e O Bl |4l % L1TE A2 ; >
+12.8 s l . L ﬂ b O D il il T [_] (® Frequency () Time (") Bloomfield () Dworetsky
. Range | () DFT (Deeming) () Renson
+13.0 +1100 Start: 0.01 | () DCDFT (Femaz-Mello) (O PDM
End: 5 (® CLEANest (Foster) () Lafler-Kinman
+13.2 0 Steps: 60000 | (O FALC {Hanis) (O Phase-binned AoV
. ) AoV Transtt
+900 : (_) EEBLS 5
: ) WW
g +13.4 : () EASolver _ L
) H0 () Spectral Window PRt
+136
+700 P Apply Cancel
«— f modulation BL
+13.8 +600 : | |
folded per BL
A4 i . O L el Al mE 2
+400
+14.2
+12.8
+300
200 o +132
JD (+245820 b ' »
" bbb st b |
' It IR
i Wlnhﬁr».'w T T O 11 A7 o YN A YT ML
+14.0
100 0.03966 ¢/d |
0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18 0.20
c/d [0.199175, 5.02071, -8.1177] 0.0 05 10 15 20
Phase [0.4654, 12.5855]

Icl directement la valeur de |la frequence: 0.03967 c/d



Valeur de la période de modulation dans le spectre des observations,
Observation du triplet fOfBL, fO et fO+fBL

PBL=255]

Algorithme: Generalised Lomb Scargle

( 8
-

{ ¢ PerWin - Generalized Lomb-Scargle #2 for ObsWin #2 *PREWHITENED* | = ” (=] i-i&- - | o | X
:: . K0+ 1* (B fO + f BL Freq (c/d) Time (d) Theta FreqCursor A
T Vies 1 2 3 7 : é e gl 198565 | 0503613 | 018 | @
' | 5 1.98289 0504314 0.17
+0.20 -4 1.7870 3.7330 5.6790 7.6250 9.5710 11.5170 fOT_fBL ww FAP=1% ) 150618 | 0524611 014 |
-3 1.8268 3.7728 5.7188 7.6648 9.6108 11.5568 FAP = 5% 1.83707 0.544346 0.13
FAP = 10% i n
.2 1.8665 3.8125 5.7585 7.7045 9.6505 11.5965 1.94575 0.513540 0.13
: 1.88862 0.529487 0.10
+0.18 1 1.9063 3.8523 5.7983 7.7443 9.6903 11.6363 fo T f BL Snah - 70 - :
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AX Cen V animation

-Modele par decomposition

en série de Fourier (courbe=

somme de fonction SiﬂUS) 130 - date= 2025-06-23

s(t) = a,+ Z (@, cosQmAt) +b, sin(2mit))

jumiere repliee sur la
fondamentale en fonction ade
la phase, pour x10 bin, de la

13.9 -

phase de la fréquence de =10
modulation
-On visualise la modulation 14.5-

RQIF YL AUdzRS |

phase en particulier pour le

maximum de lumiere.

-On obtient deux méthodes . . . . .
de recherche de la période o "“RR datasPhase Pul 0.0 o
BL; variation de la mag des

max et variation de

phase(time of max)

19.0 -



Autres méthodes pour trouver la période de modulation: analyse de
Fourier des magnitudes des maximums ou de |phase» (O-C)

Icl avec les magnitudes maximums
Donc 4 méthodes pour trouver cette période de modulation BRazhkq

r - N
P &3
Base Method
(O Hours ® Days (O Lomb-Scargle (O ANOVA
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Recherche de la période de pulsation: améliorations

-1- la_plus remse . mettre_en phase (time transformed our supprimer la gigue
Rdz§D P QSTFTFS p. fﬁ- | K1 2 )P PR 9i0

2- £t 0fS &adzNJ dzy USYLJA RQ20
Elerlohdlg variation de la période de pulsation (avg 0.5139) pe
azhko

éé le UA2Y
ndant la per

jode

1.25 1.25 | |
ig ig }1
AX Cen V 2025 mag max vs Phase BL = 15 S 15} £} -
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13.50 ® _
13.55 Figure 13. Left panel: Fitted curves of the V light curve of

MW Lyr in 20 bins of the Blazhko cyele. Each light curve is phase
shifted with the & fp) phase value. Hight panel: Time transformed

V' light curve of MW Lyrae. The time transformation was defined

AX Cen V 2025 O-C vs Phase BL from a second order harmonic fit to the d( fp) phases in different

phases of the modulation.
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Recherche de la période de pulsation: ameliorations

-1- la plus remse . mettre_en phase (time transformed our supprimer la gique
Rdz§D P QSTFTFS p. fﬁ- | K1 2 )P PP 919

2-l £ 0fS adzNJ dzy USYLA RQ20a é NI |
Elerlohdk) variation de la période de pulsation (avg 0.5139) pendant la pé
azhko

UA 2
eriode y

Référence: J. Jurcsik 2008 An extensive photometric study of the Blazhko RR Lyrae star MW |
P BL 16.5] 0.395 | < P pulsation < 0.401] npP/P =0.015 ou 1.5%

amplitude A(fO) vs phase BL v chadid et al.: First CoRoT |
instantaneous period vs phase BL 2010 detect the small vanation of the y-velocity during the 41-d cycle
C h ad |d S L (Fig. 10) reported by Preston et al. (1965). We find that RR Lyr
S ~ , exhibits a pulsation period variation AP/P of 0.01 over the Blazhko
el N | | | cycle and the period changes are anticorrelated with the Blazhko
R R Ly rels SN \ - modulation (Fig. 10). The amplitude of the RV is largest (¥ = 0.00)
| | | = when the pulsation period is shortest, and it is smallest (¥ = 0.50)
d e CO rOt S o g when the period 1s longest. The rise time 1s correlated with the
fon s = period varation whereas the varations of the primary acceleration
- | / ™ and radius varnation are anticorrelated with the period changes. The
O 3 54J < P | T £ N oss rise time varies by a factor of 2 from Blazhko maximum to Blazhko
. i R h minimum, while the radius vanation and the acceleration show

< O 35 9 . I variations by factors of 0.80 and 0.65, respectively. Figs 11 and 12
: J - v Elﬂzrs;jnnase - .
L
Chadid 2013

Fig. 12. The instantaneous penod (dotted line) and the amplitude of the
first Founer-component of the dominant pulsattonal mode A( fi), (sohd
line) during the Blazhko modulation.



AX Cen en B, V et R replié sur la périidlazhko. Annee 2005
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AX Cenparamétres astrophysiques.

Relations empiriques entemplitude et phase de
la decomposition de Fourier en somme
trigonometriques (ordre 10 ou 11) etablles (-
calibrées par les professionnels §

AX Cen phase BL 0.4 (max ampl Lum) T eff vs phase de pulsation

Metallicité Fe/H
LOg O

T eff ici Teff au cours de pulsation—————————)

Luminosite Mv 0.7 soit x45 fois celle du Soleil / Log (L/Lsun*— [ ~F
Masse x 0.68 celle du Solell

luminosity

P

6619°K g

log Teff = 3.8840.3219*(BV)+0.0167*log g+ time

T eff Kovacs W 2001 degt0.0070* Fe/H LogT = 3.8:

Prudil(+GAIA DR3)
abs mag 2024 Mv =-0.582 * Log P + 0.224 Fe/H + 0890 0.672

abs mag chadid 2022 Mv=0.18*Fe/H+1.05 0.735



Axe h: Indice B/ / axe V Magnitude absolue
(luminosité) Mv

AX Cen dans le diagrammeR

Axe H log de Teff axe V log de la luminosité par rapport au Solel



