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1 Introduction

Ce tuto a en partie été réalisé a partir de la présentation d’Arnaud LEROY dans la visio du 01/10/2025 puis complété
au fil des cas rencontrés lors des revues de la saison 2025/2026.

Lors de la vérification d’un rapport, différentes choses sont a vérifier.

Notamment, regarder cohérence entre durée du temps d’occultation et temps d’exposition.

Mais il faut parfois refaire la réduction a partir des infos disponibles.

2 Travail avec OCCULT4

2.1 OCCULT4- Vérifier la version d’Occult4 et mettre a jour si nécessaire

Il est important de toujours utiliser la derniére version des outils.
Il est donc nécessaire de vérifier qu’Occult est bien a jour avant de commencer une séance de travail.
Pour ¢a, lancer Occult et utiliser le menu Updates ... => Force program update with latest release version
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2.2 OCCULT4- Creer la carte d’occultation pour n‘importe quel astéroide et
n‘importe quel site d'observation

2.2.1 Pourquoi il faut faire attention a la qualité de la carte jointe au rapport

Il peut étre tentant de mettre ce genre de carte dans un rapport d’occultation :

La carte ci-dessus est un exemple réel de carte présente dans un rapport.
Elle représente une taille de 1100 Ko ou 1.1 Mo.

La procédure de création de cartes proposée ci-dessous génére des fichiers de taille allant de 50 a 150 Ko grand
maximum donc environ 100 Ko en moyenne.

A ce jour, 10/06/2026, il y a 13328 rapports déja déposés sur SODIS.
Faisons un petit exercice de calcul de I'espace disque occupé sur le serveur :

Modele de carte Nombre Taille Taille sur le disque dur

Occult Watcher Cloud 13328 1100 ko 13328 x 1100 Ko
=13328x1100
=14 660 800 Ko
=14318,4 Mo

= 13,99 Go (= 14 Go)

Carte légere 13328 100 ko 13 328 x 100 Ko
=1 332 800 Ko
=1301,6 Mo

= 1,27 Go

La différence d’espace occupé est flagrante, on a 11 fois moins d’espace occupé si I'on prend la peine de joindre une
carte légere a son rapport.

La création d’une carte telle que présentée dans le chapitre suivant prend environ 10 minutes.

Il est sr que cela prend un peu de temps mais permettra a terme de faire des économies sur I'espace occupé sur le
serveur.
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2.2.2 Création de la carte légere

Lancer Occult4

Cliquer sur « Asteroid predictions » puis sur « Search for, & list, occultations »
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Imaginons que I'on veuille dessiner la carte pour l'occultation suivante :

Catalogue d’étoile : UCAC4

Etoile : 575-030944
Astéroide : 2000 EN40 (47796)
Date :08/10/2025

Heure prédite (TU) :02:48:54

Latitude d’'observation :47 19 00.0
Longitude d’observation :-03 12 50.0

Dans la zone 1, indiquez la date souhaitée (ou la plage de dates).
1. Set the date range for the search
Start Year, month & day 2025 - |10 - 8 Year 2025

Add 1 day=> Month 2026
End Year. month & day (2025 =10 =8

Ak

Now 2027
Dans la zone 2, indiquer le catalogue contenant I'étoile :
2. Select the star catalogue for the search
= i Piot stars Gaialb DR3
© Gaia @, Gaiald DR3
TychoZ (pre Gaia - obsolete Eiu:a1Z_DR3
Gaia% DR3
O ucac4
PPMXL
|zerstar | Set user star
() User catalog User”A -
[Mo user star]
Dans la zone 3, on peut tout laisser vide.
3. Flters Exclfude or Limit fo.__.
[ ] Mag drop < 0.30 5 [] Diameter < 15 5 km
[ ] Star= fainter than 13.0 [| Duration < 2.00 -
Al ~ | Taxonomy {Can use Honzons Ephemens, but not Homzons elements)

[] Using 20 . cmtelescope. with [ | variable exposure camera

() Passing within k.mnfh -180 S @ 88 Set site

Dans la zone 4, apres avoir sélectionner « Asteroids & Comets », cliquer sur « Select asteroid or Set a comet »
4. Select astemids to search. or planets [including Pluto] to search

O Asteroids & Comets O Planets

or Set a comet ( 18514 astervids )
orizons elements [ Set automatically For searches of one

® use Horizons ephemeris (predictions will be slow)  2steroid only
"] use USER file of elements

Binary astemid ephemerides available from Miriade
22 ] De not use Miriade ephemerides
£ B Limit output to first (= best) orbit
:; Update kst Zet solution details
87| Lastupdate |:| Save last Minade response
93| 2025 October 18 [For test and maonitoring purposes)
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On obtient I’écran suivant ou I'on reporte le N° de I'astéroide recherché puis on clique sur OK.

Set search asteroids from main file of asteroid elements

QO Sclect one, or arange, of asteroide  => 47796
press Ese to cancel |

Setting asteroid number. range. or name |

— To select a single asteroid - set its number or name
— Upperdower case for text does not matter
— Ta select by name, use full name, or Wild cards (see below)

— Forun-numbered astercids make sure there is a space
between the year and the identfier. eq 2021 FG145

— To select a range of asteroids, separate the first and
last number with a dash. For example 25 - 100
— To select all asteroids up to a number, preceed that number
with a dash. For example - 125
— To select all astercids from a number, place a dash after
the last number. For example 2000 -

Wild card use

— "MNNN® Mame COMTAINS with MMMM

— MNNMMN® MName STARTS with NNNN

— *MNNM MName ENDS with NMNNN

— To select a Comet. OME comet only. Formats are:
nnnP C Ay a0 P Ay 000

| () Select all available Numbered asteroids
() Select all available asteroids

QK Cancel

-0R -

Select from a list of asteroids

La zone 5 reste inutilisée.
5. Set the file to save the cccultation elements from the search
[ ] Automatically save the search results Do naot show the search
Set the mm file results in List & [ﬁﬂ]lﬂ]’

CAAstrmoM\Logiciels\Occult 4\Generated FHles\Occelmnt 20251018 xmi
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Dans la zone 6, On sélectionne la ligne correspondant a I'astéroide recherché puis on clique sur le bouton « Search ».
&. Do the search

Adjust asteroid position { in mas ) by FtA| ﬂ-ﬂ:| Dec | ﬂ-ﬂ:l

Increase Earth miss distance by 0.0 - Earth radii
B Clear the previous results from memory

Star catalogue Orbit source
UCACH 2 | Search | LstDy52
2025 Jul 30
1 Search results

2000 EN40

On obtient cet écran, il suffit de bien repérer la ligne qui nous intéresse en fonction de I’heure et du nom de I'étoile
par exemple si jamais il y a plusieurs lignes puis de faire un simple clic gauche sur la ligne choisie.

8 i T =

Fibe. }15at eventy.,.  Gereraie predictions for o ltrdevern S @ l@action filtars EiHelp X Bt

|
Fam e igre memitncy prscictus - Setact e peae & Beg ok
Elong lomude o oy Pl | ":I“-'“ Harats AplE |__ Bavwived rurti ] Dl i ot
Listeverts | I Visisle frem. €200500  SEBODE i o — B S I_' 0% a0 1B
: 1 s L La I.|-!---=.d-m--up..m-! | Hen cortae =g
e = | - [ - torEan (] Ammesain weh masns - | e T AT
ool i of Km0, e Mo s iars (aE alaral| | [ Aswnady wehsegs - @ [ Tooomssm | |- AR e
Fem it || ] Dt o i oo AR e | e Bl | T
= (] Loeol sttuts » 35 5" (T 5 Hormn [ e e i B st 0 in Punuselidl sewl Sl O S sy
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Fvent-Sumsary for Lomgituds & 264641°, Lavitade 45 8000507 - porced by Duce
Dets B.T. THamstex Dezrmy Bzar Hag-Oecp Elom & Soacs d Zaly Planat Alt Az Dist Sun Hoom Frobka~ Hoon 5w B, 1229
y = 4 E = M 7 dex/m sy W B* o Ill Ba. L Ra Vass o " Alm Alv milimy Diem 411 T B o® @
Event Susmary foz Loogarude 6o 264€41%, Latitode 45 B00888" - gorted by Date |
Dacs 2.7 DLamsces DuEn  GEar  Hag-Pcp Eisn % Frar d maly Flanet Alt Az Dicc Fun Moom Focbe- Hoon 5 @ Bl
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On obtient alors la carte souhaitée.

&
nwiththis Event.. Options.. Redraw.. Moveto.. g =] b ‘“" e | @ Help X Exit
Plot scale . Double-Chick on map to set site location '_:_' Time centred =
« 112481632 (3| Stelongtude|6.3 5| Lattude 458 2| Right click for menu options | EUr0PESiE | |never |

4?796 2000 EN40 occults UCAC4 575-030944 on 2025 Oct 8 from 2h 45m to
5 EEI:LE < 0 1 mas) Emrat10n5
Mr 12 Mb 13.2] km ﬂ
4 (astrometric) iy ' -8 [100%]r

=, illum = 99%
2 7.8 = BO.€) mes in PR 307
Reliable not available

Double, in WDS

0.55
JPL§51+Ephem, Enown errors

|
1 TR cr17

&+ 7+ 8+ 9+ !l 3 l+1-‘;+1-a+l4+15+1':+l
10

S
| |||||'|||II|;‘H \

]ll[ 30 arcmin sguare, to mag 13_7

I|I m l I I||| l'hh'” }'lu"

|| “J][ |I|| \

| T \
(i II|||||||||||IIII|II|IIII||III Illlllllllull"l':'"
i 'II'II'IIHI‘I'I I'.',f,.’.'fg
r'. I? ,II.J,II |'.II,Ifll'.l'l.l'l.l:.',If.la.l':."l'l'l'r' i

Motion in 3hr steps

Il faut maintenant finaliser en indiquant les longitude et latitude du site d’observation.
Attention, le logiciel attend des valeurs décimales.

On peut utiliser un outil en ligne pour convertir les coordonnées en degrés, minutes et secondes indiquées dans le
rapport en ligne vers des coordonnées décimales.

Site de conversion : https://www.coordonnees-gps.fr/conversion-coordonnees-gps

Adresse ne T (win |

bl Bemat -
I £ i 2
Fafines L
Otrterer les ooard oiméen GPS  Crnpe o X
i L
DD (degrés décimaux)* typalaiude o
Latitude OhESmdefined 47 fined 5 1 (g
m
) - am -
Longude TR TRP e )
Mg
Oistersr Fodresse: 1
(T e
DMS [degres l'l'll'l'll-l1t‘$.$l3|l?l1l.1$'!'-."' At war
Lalifuds L
K
Langfiuds E®D » Bacir

dhaps -
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Sur I'écran de la carte, on renseigne les coordonnées décimales.

Puis on clique sur le menu « Redraw... » => puis sur I"échelle souhaitée, ici 8

On peut déplacer la carte de maniere a centrer sur la position de l'observateur.

On peut décocher le menu « Option... » => « Plot in color » pour obtenir la carte en noir et blanc.
Enregistrer la carte avec le menu « With this Event... » => « Save ».

Attention le menu « Save » est tout en bas, il faut faire défiler le menu avec la fleche vers le bas.

A Astercid - predicted path : Occult v.4.2025.10.9 — O >

[‘wﬂ:h this Event... "Optl'ons... l[Redraw...] Move to... '@ _r:ﬂ :_'?f_ \n! iy ©W Help X bat
Flot scale Do bl CEoL piocet e locat Time centred |
IES A D EENE [Sitelong'rtude 32 2| Latiude 473 2| | Righecliok for menu options | Euopeste | fnever | |
47796 2000 EN40 occults UCAC4 575-030944 on 2025 Oct 8 from 2h 45m to 3h Om UT |
Stcar: (Die < 0.1 mas) Durations: Max = 0.81 secs Agteroid: |
Mw 12.7; Mr 12_6; [Mb 13_Z2] lkm = 0.078 secs, lmas = 0.1€ secs Mv = 15.3; Mr = 18._4
= & 36 36.5654 (astrometric) Mag Drop: &.& [100%]w, 5.8 [100%]r Dia = 10 +1km, 5 mas |
Dec = 24 51 53.5952 Sun : Dist = 97° Parallax = 3.145"
[of Dats: & 38 12, 24 50 33] Moon: Dist = 70°, illum = 533% Hourly 4dRR = 1_gges
Prediction of 2025 Oct 18.7 1 Err: +(47_.8 = 80_6&) mas in PR 50° dbec = O_55"

Belisble not available JELES51+Ephem, Enown errors
Double, in WDS o

1
. 1
H H Motion in 3hr steps 1

Oceult 4.2025.10.3 — "= . S S —
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2.3 OCCULT4- Faire une réduction a partir du fichier CSV présent dans un rapport

2.3.1 Ouverture du fichier

Lancer Occult4

Cliquer sur « Asteroid observations » puis sur « AOTA Asteroidal Occn Time Analyser ».

@ Occutt 4.2025.10.0

£72 Weather... @ Recording Tirmer

¥ |

Asteroid predictions

Asteroid observations

Eclipses & transits

&5

Ephemerides

Lunar predictions

Lunar ohservations

S

Satellite phenomena

22

Maintenance
B Run with High Priority

DE440 (1550/2650) DE441 (130001

Main menu

gy Cascade forms @) Help XK Exit

‘ Updates...

Minor Planet occultation observations

Add / Edit / Plot
observed
asteroidal occultations

Light curves

Report a light curve

i:o(LiTm!ie.Ta'lga. and Pymovie

Light curve viewer

Star diameter analyser

Summary lists
ety Ve gty || oot
Observed diameters {:;tgi-g%r: g;’;ﬂ::: Fingtzt;f:tlﬁtid s:ars
Semadts | Ot || L || S
Observed chords {:1]:;; {br}c;gyo K:tp:resrz E‘f:gf?en\:;?fd

Maintenance [for administrator use]

List events on same- Process reports for:

List poor star Search free- Ao
day, by same o y Minaor Planet Center
;ste)roid positions text field “ NASA PDS
Run data validity Check Observations file: Me
S = : Merge
Ceck o;-inleHlstoncal N;E?’C\:f:udes main file with edited

Close all Asteroid observation forms

Cliquer sur « Open a CSV file » pour ouvrir le fichier CSV

™ b B i I e

ak

s mitey MGEhes iy WA

Pl

(1 W3 » VT - Jormipn: B0
- O
T bt o
178 o s CUES o T .
1 - e i et

i L]
ST ¢ s o Chrmand
W i et
|
Z1 - b Bastet
Hwarar [N1RE
o s b | (1132 0 i bip
Bl = 20 3 | Tead megn o Bl 14 fmeeco (1 DEN-Swwren ] sm 4 ot sene e S domes 1 Dt wmmir | s iems
e 1 1R |
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2.3.2 Vérification de l'intégrité du fichier

Dans I’écran ci-dessous, on peut voir I'intervalle entre les trames et si des trames posent probléme (trames invalides,
trames dupliquées ou manquantes ...)

B Integrity check : CAUssrs\amau\Document<\SODISUD 10351 - E Barbotin\14889.cov = a x
OCR of Time Stamps... @) Help Vaaton inthe interval between frams
Double cids in column to set 2 frame Invald. to Add ane or Plat of light curve, folded st mulliples of 27 Integration changes should
more frames IMMEDIATELY before, orta Dalete that frame. o : ': - —
Clear all checks

Frame UTCatsat  invald Add Deete
9 [zones || N
2 |2zonm
% |2 onen
u  [zons
% |201202
% |20z | |
&7 |201223 | | N
2012224 | |

2 012324
2012324
22 012324
2 012324
201234
22 012324
2012324
22 012324
22 012324 .
Frame I W Mn Sec Cral Cral T dispiay a pomt - Click, then move mouse off the piot

Display s=ca to
7 2 0 38 [ ygecmapisces Siromes megled  Sofing o #

_ Insert/Delate mages f e b= Fla: folded () Foldat 271
R .. oo (N orame

L ———

AR

Cliquer sur le bouton [ pour passer a I'analyse.
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2.3.3 Intégration et normalisation

L'écran ci-dessous permet éventuellement de normaliser la courbe avec une étoile de référence si le signal est bruité
par des nuages ou si présence d’ondulations.

SET  Integration - Binning, Normalisation, Expected magnitude drop : Occult «4.2025.10.9

b " - - H- _- - . e - -'- - ™ i = - _— " = i
- . - L - = = - 4 - " o - i 3 - - . -
-. N - L - = "- - -‘_ -l.. - - U - d"- - 55- - 5 - - 1 i
- m - - - - - - L - b A ke
- E - - - - - - - -
) 10 20 3 40 5 1) 0 s0 90 1 110 120 130 140 150

e l.I.J.I.IJ-u-J.-.uLI-l-I i tlu.ulu aalisis Ll.u |J,u.LL....-Lu.uJ i ul assal n.u.|4 Ll

wﬁ;uluu; 1u;lm-u-.uh.um]luahm“.uulu.u I riiidssaads

‘Il Fuﬂh | |2 Expecied |3 BrningAntegration | 4 Normalise to: ' 5 Background
Mag Nurmber of frames | = Q Comparison star #1 | | Pairt by poirnt
50 3 10 2 : Ty © w2 || - -
Fteme [0 (5 9 bins ::u-npm atar 113 || Mo

2.3.4 Cas particulier des caméras analogiques

De plus, sur ce méme écran, dans le cas de l'utilisation d’'une ancienne caméra analogique, il peut arriver que des
trames soient identiques. C’est trés important d’y faire attention.

Dans lI'exemple ci-dessous, on voit que les trames vont 4 par 4.

Il faut donc indiquer le nombre de trames, 4 dans notre exemple et la premiére trame a prendre en compte, 3 dans
notre exemple.

SET  Integration + Binning, MNormalisation, Expected magnitude drop : Occult v.4.2026.2.13

1. Point 2. Expected| | 3. Binning/integration 4. Normalise to: g p 5. Background OK
Ly Y- g Number of frames |4 s Rurwi - O Comparison star #1 ||O Pointbypoint | |y
50 5 10 5 Firt f 7 - . lr.\gavela_m (O Comparison star #2 o :

i > 9 | bins () Comparison star #3 i Help

Pour valider ces différents réglages, cliquer sur le Bouton
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2.3.5 Sélection de I'analyse a réaliser

L'analyse est alors réalisée par AOTA et débouche sur I'’écran suivant qui permet de choisir I'analyse a réaliser s’il y en a
plusieurs qui ont été détectées :

Pp— ik

Fi. B e S sl bw..-nru-u W He .I-Ir-u.mll'-u = iy

o by e e abe e e e e we ww ek _tb_ wo ks i vhe vie i e sdw ce sdm _Ju_ 1-:_15_41'_1&-_% i e vlm gy v ide e

e
L ] b Fei viegey G e i brrrslie DA Peserpis B ]] 100 dewied B Prdeeesi 4 G svst e e 0 dnsee et = D st | %l e Sverd 51

(L R N e o SN o Bl Evrl

L]
Soube 315§ B Gemam [0 | T m--knl
——— - f = | rpee——
W
|
]

Al

- —- e T { I | ¥ rs e il L5
haxti casio iR w it
T el 2 L | 4 i Ay e
- - e - Cwrr prrEr s
L St & | | Ay :-hfm-u

Sélectionner I'évenement qui nous intéresse en cliquant sur le bouton correspondant, par exemple

[Mmﬂ |

2.3.6 Analyse de l'occultation sélectionnée

On obtient I'écran suivant, on est automatiquement positionné dans lI'onglet N°5 :

-l A Wl JOTUI0E M meng preesst 8 DG Tesaesd sEn g

I;.: [ (T S derwie arwhi Lil corvn g P WhrEed i I

= o e e = e "'_1'-1'- S L T} T = Fi =

i p i it - =
AWM R A e e 1t W fd P Lﬁ_.ﬂ_ﬁ‘_ﬂ N T
] ]
- Praees | e | T
5| Sl e T2 | Pomi ey, bl vwe B Lrwwalie 24 bussrpid [T 70N -bessied | Biiovmin d W11 § G st e b ey 11
LA TRE B e T s i 17 e e tmbion
ol = it e Ve by v
s "_ ;T_“.- PE:"';" a-';:: .I'-.-II Rl B | 4 = = O |8 3 ® ¥
{15 G e = =g, O THOS - 114 5 G O | D
TFELE] [ Ml Sarkn Care pa—trr A IS - TS O lgt lad st s 5 |
[ 1503 2 o b Care iy | T :-—u-h| —— L
ETIeE ] h—_.# - .'4,._._.'_.. p— | :R
B Gmen | 3 1 iz R LT REY |
|1=EE) | I m D wew e e ] il ] (] L1

Par souci de lisibilité, on retire les courbes des étoiles de comparaison.
De plus, il faut bien vérifier que les 2 valeurs de « confidence % » sont bien a 95 et corriger si besoin.
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Resélectionner les points avant et apres transitions d’entrée et de sortie d’occultation
ADTA R RDZ5E0  File ey jioooaied i 2025300 DOESE 410600 CAZJED 10ules SI00 Matipl soogle THC 245730300, ciddairaed] with Tangr

Fle. Bt e dulesnabiie.  Lghunempsd @EHSp @ Hmand T X Exdt

AT = Flighs adel  wiri il bl npd fasgpuir paislin wl a daie e

wwerd |3 araipe © e et 51§ Carern corechors | fine e
4

DI nws Gt o ey S
T 1 T T — L] ¥ L ? L] L]
Locston of ocoultation la 1 o |
[ 50400 - 54 0 Dur 0 b |
i B618.0 - 5622 0, Der | L il sl 1yl lal lm il
EC B ] s 3 W & 8 B
L] v | ey la o I | R
& w0 D BT L | [
I s e KD §lab fp] Iwl lw

Puis cliquer sur le bouton

Le but est d’obtenir ce genre de graphe propre avec une incertitude la plus faible possible en cliquant sur les carrés

dans la partie gauche :

11

§ 1l 13 A1

L al |
Dans certains cas, 'entrée ou la sortie de I'occultation n’est pas instantanée et peut prendre 2 ou trois trames.
Dans ce cas, on décalera le carré choisi vers la droite (voir exemple précédent concernant la sélection des transitions).
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2.3.7 Quelques cas particuliers

Pour aller plus loin sur le sujet, voici 2 exemples de réduction d’'une méme occultation.
La premiere est propre, l'incertitude est a zéro et on pourrait penser que c’est correct.

Mais la seconde est bien meilleure car en plus d’étre propre, elle suit davantage la courbe de données.

Elle reflete donc bien mieux le caractére progressif de cette occultation.

Réduction 1:

AGTR A VLAY Pey being prooiren @ J1 390w . e ek Temy
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Réduction 2 :
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o - - |
- " ] |
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2.3.8 Cas des occultations ultra rapides

Dans certains cas ou il n’y a que trés peu de points (moins de 3) dans le bas de la courbe, il y a un test supplémentaire
a faire.
B RTINS Fay by prvaraeed AT S83T L ey mwmesed et Bonges —_ -
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Il faut basculer dans I'onglet 2B [1, 2 & 3] — Frame test
Le but est de verifier que e résultat de I'évaluation apparait bien en vert.
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2.3.9 Enregistrement des résultats

Quand on a obtenu une réduction correcte, il faut basculer ensuite dans I'onglet N°6 :
Sélectionner le bon systeme vidéo puis sauvegarder le contenu de I'onglet N°5 ainsi que le rapport.

| T es 00 D 1 Fes iy o B & oonsles Ph g A RN bemeww ) Cew e @ il st e dremvne 0 Anayer e B 5 Caees corwemers §ira omes Bear B

) Fissal el ™ Fwmd @1 | mwmin o e
ke I L ] P
L= e | T L ety
B - EICWF D 51 L &) k0
Wiarm Flarw!
g Bl Tranaiaon Tases
B TIND G I e g J
WSR2 8 BV
e . e
I T | 1"..."."....

Mettre a jour les champs « D Time » et « R Time » ainsi que le rapport signal sur bruit dans le rapport en fonction des
nouveaux résultats obtenus :

] i Sia z 0 Thifuls 1 o T o I AT T i) o

i i
R Wy St : i ! A %0 i
f
Tima: SesurrE [t s G PCECTH S L T Eﬁ

Mettre a jour les images et le rapport.txt dans la page du rapport et bien penser a sauvegarder en cliquant sur le

( UPDATE ENTRY & SET REVIEWER FIELDS )

A ce stade, on peut quitter AOTA en cliquant sur le bouton

bouton
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2.4 OCCULT4- Création de la courbe de lumiere (DAT file) :

Aprés avoir fait la réduction, il faut compléter I'analyse avec le fichier DAT de la courbe de lumiére.

Revenir sur la page liste des rapports a réviser :

T - 109 o Ty 19 vx2 {=3] im (ol ENC Hamons PNt B SgEL WERD W] T e
S— "l 1
Stvormine) 1 108 0F O aiiloed Sl s @ INDD ke aveliei]

Cliquer sur le bouton {t pour le rapport qui nous intéresse.
On obtient un fichier ZIP dans les téléchargements :

2025-10-06_14889_199) YX2np 119/2025 11:23 Dossier compresse 1 Ko
On l'extrait et on obtient le fichier XML de la courbe de lumieére :
£ 2025-10-06_14389_1991 VX2 xm| 1 2025 1123 Microsoft Edge HTML I Kg

On retourne dans Occult4.
Cliquer sur « Asteroid observations » puis sur « Add / Edit / Plot observed asteroidal occultations »

[ Occult 42025108  Main menu -
@Weather... @Recording Timer ' Updates... '& Cascade forms t_})HeIp K Exit
4.' Minor Planet occultation observations
Asteroid predictions
Add / Edit / Plot
- observed
. . asteroidal occultations
Asteroid observations
a Analysis tools Light curves
AOTA .
Eclipses & transits Astercidal Occn Time Report a light curve
Analyser
For Limovie, Tangra, and Pymovie
Light curve viewer
. Star diameter analyser
Ephemerides
Summary lists
) Double Events by Observations by
E Astrometric resLits stars class an observer
Lunar predictions
) (k) Binary Unfitted Statistics  +
| : Observed diameters asteroids events Find occulted stars
Fud . ir) Ringed Large Generate Graphics
Lunar observations R asteroids uncerts files for Many events
: {b) orir). no Kepler? Events marked
". - Observed chords main body stars "Far review"
Satellite phenomena Maintenance [for administrator use]
List events on same- : = Process reports for:
day, by same o Eﬁ.ﬂr S:[ar J?a:_tcr. f:‘;e- * Minor Planet Center
asteroid prEiuE =ile * NASA PDS
Maintenance
Run data validity Check . :
R ith Hizh Priority — = Observations file: Merge
B Run wi gh Priority check DHIEHmtoncal rvﬁﬂ?_c\rff;iﬂ main file with edited

Close all Asteroid observation forms
DEA4D {1550:2650). DEA441 {-13000/1
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Basculer dans la fenétre de 'éditeur :

St cndd Ob e o @ficd i SOELy - (| 4
a2
| File Pl wilth Dibsedwatlom. Plot evant Solutions. . Lt &, Helo X it Euportimport_..
. Dale Stas Asltoroid Hislorical obsorvalions [~ S s
Savkam DR st Aol rwnnch Mo | Crmmed 2% sem July we—y
Toar Wb Dhay Catalogue  Hipparcos F:“_T o |. = oy Daim | 2530 ¢ July me sl oy
B v Pk oy N () 231 IL] by ¥ Racords
prees s Ilﬂnr:r Get '_ 7 by B Ot
. mmu:l Gat =l ™ dotads i M 1) 221 [ .Hrr-hit--u
| My = tﬂ-"-"h:l.'t. dT = m ey = L by Ciinn [ ) A 168 | 14087 1
| Dia = km, mas
Observor — limes [UT] Conditions Biags shearvers
| Mame i Hame h o= & - PFq Wi Medhod | Fepecies AL a0 w31
| M than 2 ol || St | (D Time Lo REFLACE moord B =
ﬂﬂ_ EE———— orsate Sigral to-Mose (101 2 berve i =
Apextirn R (] Cocsmeass  Time il b By | St DEETE mdl .
Tramaparency | Fooecdies 3
[ S-Assua o Lvent qualifer e bt - | ReaEn e
Lkl uache d dd [ | Predictian file :
T Comperion (Znd) siar | Fang - -
| Do wiss At ﬂ: e Saue cameet. || Satwiite ke s sebillon e v i o
N
| oy o - hgeed Updmasd =
RUWE = Cugrerat Sahatens 00 @ 00 bm PA DD No relable podion s s

Utiliser le menu File=>0Open pour ouvrir le fichier XML récupéré a I'étape précédente.
Une multitude de fenétres s‘ouvre mais on reste sur I'éditeur.

ATTENTION : si plusieurs personnes ont fait un compte rendu pour la méme occultation, ils apparaissent ici.
Il faut donc bien se positionner sur la ligne de I'utilisateur qui nous intéresse et faire un CLIC DROIT pour ouvrir la

courbe de lumiere correspondante.

—
F . e oo ofwsrveiion: sittm - Fle = 0010204 12086 500 W el - | p
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Dlws ol 1 acsbesr [T e L A by D ) d03s  frem Juiy v W 1
il e Mamber 18 - FERE oy M (1 A1 ] iy B Fancrds |
[ i ... _; . G o= B A3 BF. WAL Sumbar - AL .:u-t' Coinny
L [N ———— ‘HI Swe = w3d Za L7 0480 " = § v i ]
By = 13,01 O by s A
T [ 1ADET
¢ B
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b Ot Pt Times [UT] [PE— 1
. Mame | B B Mie: 2 hom a A e T i
: :r;“?w 2o D e W Lo IR FEPLACE wewet Bt E'II i
U wama P RE I Im il B g 3
[ Apstturm B g Ow ) o - DELETE meimdl 51 .
E Lorghiaks [ Fo il LIp—
' o Lvenil g o Al z | PEILNEEN W .
Loshade ;. n i il | e e et et L ) -
| Comparson (] siar | Fing - s
| s s Mtk | u: [ oo St st || Skl Ikl i s e s “"":m
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|E Ciarvert Subtars 10 s 10k PAGS ﬂt._ﬁ-lql B e e | Wll el e igertind 1o MPC
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Choisir de nouveau le fichier CSV utilisé dans la premiére étape qui nous a permis de refaire la réduction.

A l'ouverture du fichier, sélectionner I'étoile qui a été occultée :
T NMwms I NELr

 #h Select the star that was occulted : Occuit v4.2025.109 X

Specily the star that 13 ocoulted from the list below. The

labels will comespond 1o the labels in the measuring

1oal Typically the Ceculled star will be |abelled
signal - 1arget

O Star 1
() star 2
() Star 3

() star &

L |

On retrouve le méme écran a I'étape de la réduction :

B Integrity check : CA\Users\arnau\Documents\SODISUD 10351 - E Barbotin\14889.csv - 0 X
1
OCR of Time Stomps.. &) Help I et 3 e (Ewit) Varistion in the rerval between frames = 0,007 secs
Double-click In column to set a frame hvald, to Add one or | ——— Pigt o i .{oided at muitiples of 2°x. Integration chanpes should
more frames IMMEDIATELY before, or to Delete that frame S v 2 o o

Clear all checks
| e UTCasor inekd Ak e
» -zz 0 3188 |
3 203z | | |

9 |22 0 3369
0 203470
1N 203570

12 |20236N
‘ 11 |20
14 |203m2
15 |20397
€ 220407
17 (2041
18 |22042%
) 18 (20435
2 (2044%m

2 |22 0 4577
2 2204677
"‘ Bz 204t | |
| Frame ID Hr  Mn Sec Qrall Cral To display & paint - Cick, then mavie mouse off the plol
7 2 o e OFawab

4 decimal places #frames itegrated wan

1 Insen Delets mages 1 ~ T Plat folded e
| R .. ST o B O

Cliquer sur
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SET  Integration + Binning, Normalisation, Expected magnitude drop : Occult v4.2025.10.9

I e .h L e | v i B A : " ) =
£ Mag- Nurber of frames |1 = Runns i &--Nrm arison sar 81 | |0 Poirt by poit Cancal
50 : 10 : = r a :_.l Tl B0y =4 o ¥,
Frst frame 0 5 8 | e A C sar 113 | © Mean Help

OK
Effectuer les réglages corrects comme lors de la réduction et cliquer sur

On arrive sur "écran suivant. Pour des questions de lisibilité, on supprime les courbes des étoiles de guidage et/ou de
comparaison pour ne laisser que I'étoile occultée :

r B Report a Light Curve - Occult v.4.2025.10.9 - (=] * ‘

File... Show Short event evaluation Helg X Bat Right-click to set full light level

) 200 <00 obo 80 1000 ! 1400 1600 180 2000 2900

Set region to O Lunar O Asteroid (14889)_20251006_220003-17 da
archive
Gt End Star Date and Observer Circumslances Save & Email this
o | \ SUCAC 582-3€38 Date: 2825 Oct & Asteroid: (14889) 1931 '
Erame " Start at: 22h em 3.178 UT v
Durgtion: 239.46 S6cs Save ﬂ‘l‘ﬂrwﬂ‘l
7.0 2386.0 # points: 2381
Interval: @.1866 secs
4 #datapts 2301 Email multiple
B observer: Eric Barbotin saved reports
binning 1 frames Longituce: -0 B8 26.3
Latitude: +45 31 @1.7
- To set, cick Mouse Altituge: 119 Set (L addrcates
o the stort pord, then
the end oot o GMail uoers
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On encadre l'occultation de maniére a limiter la quantité de données envoyée dans le fichier DAT :

[ B Report a Light Curve : Oceult vid 2025.10.9

File...

Show Short event evaluation

; 200 400 50 860 1000 a0 1400 ﬁ_ul_ 1800 2000 2200
Mot control Mol scale i ~ - 14388) FAIE1L 2011438 das
holude ineafor podzorty |04 = f::h'::g'on to O Lunar () Asteroid (1436%)_23251006_220111-38 4
Taet @ S End Star Date and Observer Circum=tances Save & Emadl this
) S ° ° = SUCAC 582-9630 Date: 2025 oct & Asteroid: (14669) 1991 i
e —— = Fas Start at: 23n 1m 11,385 UT VK2
Comp2 | Vertcal |1.00 3 . Duration: 99.91 secs | Savw this report
m G6Es0 1678.0 # points; 594 -_[:97.
| Integuily check Hmacts 94 Interval: €.1806 secs Email mulliple
Y| Compsaes Set ime scale bwa 16 observer: Eric parbotin saved reporls
- g s Longituge: -8 8@ 25.3
- 7o et clk Latitude: +45 31 1.7 St OC addreases
= | Rumning five . Integration ;ﬁ‘:‘fﬂ'a'rm“:cr‘ Altituge: 119e
° pomt-| |- mﬁhm e and pont e Glail umers
l Su‘v[}ilisrq:uﬂ
On sauvegarde le rapport en cliquant sur le bouton .
ATTENTION, le rapport est enregistré dans un sous-répertoire du répertoire d’installation d’Occult 4 :
I Lui#Cuinwes = +
| T [ Ce P 05 (C Dt 4 Cbeervations LigrtCurves
b MNoiwesu » A. '__ T's Tres = AMiche
} & is T Ta
M b el
P Galesie Nouvesy cotzer
Feported
s OreDna - Porconal . = S S - . — =
B (T4RES) ZAS008 2301 11-30.dat 17 TR |1 Fickier DT |

On ajoute ce rapport dans le rapport SODIS et on pense bien a sauvegarder.
Aprés une ultime vérification, on peut accepter le rapport.
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3 Travail avec les applications PyMovie et PyOTE

3.1 Introduction sur I'installation de I'environnement Python et des applications

PyMovie et PyOTE sont deux applications basées sur Python, mais sur une version précise, la version 3.10.

Jai essayé d’installer Python en suivant les instructions d’installation présentes sur cette page :
https://occultations.org/observing/software/pymovie/

PyMovie Resources

PyMovie is a stellar occultation aperture photometr

Install instructions:

+« Windows (2023-Jan-11)
« Mac

En suivant le menu On peut y télécharger un fichier ZIP contenant un document détaillant I'installation :

Windows-PyMovie-PyOTE-Clean-Python-installation 2022 updated 1-12-2023 .docx

Mais ce document date de plus de 2 ans. Il préconise d’utiliser le Microsoft Store pour installer Python.

Or, a ce jour, la version 3.10 n’y est plus disponible.

Afin de contourner le probléme, 2 solutions sont envisageables :
- Télécharger les exécutables
- Utiliser « Anaconda.Navigator ».

3.2 Installation a partir d’un exécutable a télécharger (le plus facile)

Vous pourrez trouver les exécutables sur GitHub en suivant les liens suivants :
Pour PyMovie : https://github.com/bob-anderson-ok/pymovie/releases/tag/v4.2.0

Pour PyOTE : https://github.com/bob-anderson-ok/py-ote

A chaque fois, prenez soin de chercher la partie de texte ci-dessous et de suivre le lien « latest release » pour accéder

au téléchargement de la version la plus a jour :

Windows: download the executable (easiest)
Windows users can skip the Python toolchain entirely. Go to the |atest release page
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3.3 Installation avec ANACONDA.NAVIGATOR

3.3.1 ANACONDA.NAVIGATOR- Installation

On peut le télécharger ici aprés avoir créé un compte :
https://www.anaconda.com/products/navigator

Lors de l'installation, veiller a utiliser ces options :
| O Amaconda3 2025.06-0 (64-bit) Setup =

| . Select Installation Type
‘) ANACONDA FPlease select the type of installation you would like to perform for

Anaconda3 2025.06-0 (64-bit).
Install for:

© 1ust Me {recommended)

() All Users (requires admin privileges)

| < Back Mext = Cancel

Puis :

. Advanced Installation Options
,) ANACONDA. Customize how Anaconda3 integrates with Windows

B Create shortcuts (supported packages only).
B Register Anaconda3 as the system Python 3.13

Recommended. Allows other programs, such as VSCode, PyCharm, etc, to
automatically detect Anaconda3 as the primary Fython 3.13 on the system.

B Clear the package cache upon completion
Recommended. Recovers some disk space without harming functionality.

< Back Install Cancel

ATTENTION : I'installation peut étre trés longue, pratiquement 30 minutes dans mon cas.
Il ne faut surtout pas I'interrompre.
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Une fois installé, en lancant Anaconda.Navigator, on arrive sur cet écran :

() ANATONDA, NAVIGATOR

;]
[T
o
= A
e
II‘E:.: ﬂ
Sl ok
¥ 5%
Kn-m ll..,....

=
-]
o
wacs
CIRACLAE
Chruse! infranirieiune
u
'
-

De base, ANACONDA.NAVIGATOR comporte un environnement de base contenant la version Python 3.13.9.

Cette version ne nous intéresse pas.

Il nous faut donc nous créer un environnement avec la version 3.10.
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3.3.2 ANACONDA.NAVIGATOR- Création d’un environnement spécifique avec la version
3.10.19 de Python

Pour cela, cliquer sur le menu « Environments »
2 egcondy Rlawgaion

) ANACONDA NAVIGATOR

M bome a,

ngtatled - Charsasls Upadabe iredeu
| b . D Pk “ T Darripban
B wdkischen zlig=d = Webkiockel Canl Fod py®hos foydild & Juppa'ted
-
ERIMin
g B worece ug o The comaverneniie wig wiab apploatkon |y

e B whattrepaten

B ather 7k bt packsce Formst For python

On voit alors le seul environnement présent : « base (root) ».
On laisse cet environnement de coté et on en crée un autre.

3.3.2.1 Création de I'environnement avec Python 3.10
Dans la partie inférieure gauche de I'écran, on trouve une barre d’outils.
3 ==
- &5 X B
Create Clone Import  Backup Remowe
On clique sur le bouton « Create »

On indigue un nom, on active la coche « Python » et on choisit la version 3.10.19.
On valide en cliquant sur le bouton « Create »

Creakte new environment

In I Mame: Python_3-10-19_PyMovie-PyOTE l
M Location: C:\Users|indialanaconda3 | emvs| Pybhon_3-10-18_PyMovie-PyOTE s).
Packages: [ = Python] [ 3.10.19 |v ] i
W fir
Or 36.1 v
M
Cancel Create
N

La création de I'environnement prend quelques secondes.

Fils - Haip

() ANACONDA NAVIGATOR

* Hame I-E. ez
] beies Frpath M=
| o ’
ﬁ Learairg 8 c-cerif
vy Communicy - ¥
8 =

A ce stade, on a lI'environnement qui nous intéresse.
On doit maintenant installer la console qui nous permettra de d’installer et de lancer PyMovie et PyOTE.
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3.3.2.2

Basculer dans l'onglet « Home »
Vérifier qu’on est bien dans I'environnement créé a I'étape précédente :

Installation de la console « Qt Console » en version 5.6.1

() ANACONDA NAVIGATOR

E 1l acplcations - -_-|| Eythos_3-10-TH_Pyeae-PydTE  [= J chansalx
-E-' WD
@
i Legrning
Aracends 8 Havigeo £ra
an Commanety e Wngusge models ki

Utiliser la barre de défilement de maniére a trouver l'application « Qt Console » :
=

Ot Conzsola
550
Fyigt GUI that supsorts irline Fgures
aroper multiline editing with spbex
sighlightimg, grachical csiltips. ard more.

Mais attention, par défaut, si on lance l'installation c’est la version 5.7.0 qui sera installée et cette version de la

console n'est pas compatible avec la version 3.10.19 de Python.

On va donc sélectionner la bonne version en utilisant le petit engrenage en haut a droite de I'application :

Puis Menu « Install specific version » puis « 5.6.1 ».
Linstallation démarre toute seule et se termine en un peu plus d’'une minute.

543
Ot Corsale
Byt QLI that supports ured % 3k of mlegates boe 1
propet multsline e AR §yrtan you be more ¢ :
highlsghting, graphecal calitics, shd mone sthen s and Aot
g,
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3.3.2.3 Lancement de la console « Qt Console »

Dans l'onglet « Home », rechercher I'application « Qt Console » et cliquer sur « Launch ».

&

IPly

Qt Console

A 56
Pyt GUI that supports inline Figures,
proper multiline editing with syntax
highlighting, graphical calltips, and more

Launch ]
J’

On arrive sur I'écran suivant, il n’est pas tres sexy mais il a tout de méme quelques avantages.

(u,.-:_ff':t::"i:E = O

Jupyter QtConsole 5.6.1

Python 3.18.19 | packaged by &naconda, Inc. | (main, Oct 21 2825, 16:41:31) [MSC
| v.1929 &4 bit (AMDE4)]

| Type 'copyright', 'credits' or 'license' for more information

| IPython 8.38.8 -- An enhanced Interactive Python. Type '?' for help.

In [1]:

Toutes les commandes tapées dans cet écran pourront étre retrouvées automatiquement en utilisant les fleches de
défilement du clavier. Et ce, méme dans les prochaines sessions.

A partir de |3, c’est cet écran qui nous permettra d’installer et de lancer PyMovie et PyOTE.
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3.3.3 ANACONDA.NAVIGATOR- Installation et lancement des applications PyMovie et PyOTE

3.3.3.1 Installation de PyMovie
Dans la console « Qt Console », taper la commande pip install pymovie et taper sur Entrée.
L A%

4 A L |
ru,..:_if':t::"iif = O
3

Jupyter QtConsole 5.56.1
4 Python 3.18.19 | packaged by Anaconda, Inc. | {main, Oct 21 2825, 16:41:31) [MSC
4 v.1929 64 bit (AMDG4)]
I:Type 'copyright', ‘credits' or 'license' for more information

IPython 8.38.8 -- An enhanced Interactive Python. Type '?' for help.

In [1]:[pip install pymovie]

A la fin de l'installation, vous devez trouver la version installée comme dans la capture ci-dessous
BB Jupyter QtConsole = O

--------------------------------------- 68/61 [pymovie]
--------------------------------------- 68/61 [pymovie]
---------------------------------------- 61/61 [pymovie]

| Successfully installed Adv2-1.2.8 JsonForm-@.8.2 Json5ir-@.8.2 PyQt5-5.15.11
PyQt5-Qt5-5.15.2 PyQt5-sip-12.17.1 PyYAML-6.8.3 astropy-6.1.7 astropy-iers- |
data-@.2825.18.28.8.39.8 astroquery-28.4.11 attrs-25.4.8 backports.tarfile-1.2.8
beautifulsoupd-4.14.2 certifi-2825.18.5 charset_normalizer-3.4.4 contourpy-1.3.2

| cycler-@.12.1 ephem-4.2 fonttools-4.68.1 html51lib-1.1 idna-3.11 imageio-2.37.8
importlib_metadata-8.7.8 jaraco.classes-3.4.8 jaraco.context-6.8.1

| jaraco.functools-4.3.8 jsonschema-4.25.1 jsonschema-specifications-2825.9.1

keyring-25.6.8 kiwisolver-1.4.9 lazy-loader-@.4 11lvmlite-8.45.1 matplotlib-3.18.7

more_itertools-18.8.8 networkx-3.4.2 numba-@.62.1 numpy-1.23.1 opencw-

python-4.11.8.86 pillow-12.8.8 pyephem-2.99 pyerfa-z.E.l.S[pymovie—4.1.5|

pyparsing-3.2.5 pypilwin32-223 pygtgraph-8.12.4 python-easyconfig-8.1.7 pyvo-1.7.1

pywin32-ctypes-8.2.3 ravf-1.8.1 referencing-@.37.8 requests-2.32.5 resource-8.2.1

rpds-py-@.28.8 scikit-image-2.24.8 scipy-1.13.1 soupsieve-2.8 tifffile-2825.5.1@

| urllib3-2.5.8 webencodings-@.5.1 winshell-8.6 zipp-3.23.8

In [2]:
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3.3.3.2 Installation de PyOTE

Dans la console « Qt Console », taper la commande pip install pyote et taper sur Entrée. N

(u,.-:_ii':t::‘i:f = O

rpds-py-@.28.8 scikit-image-2.24.8 scipy-1.13.1 soupsieve-2.8 tifffile-2825.5.18
urllib3-2.5.8 webencodings-8.5.1 winshell-8.6 zipp-3.23.8

[ In [2]:[pip install pyote]

De méme, a la fin de I'installation, vous devez trouver la version installée comme dans la capture ci-dessous

(u,.-:_if':t::‘i:f = O

successfully installed astropy-6.8.1 contourpy-1.2.1 et-xmlfile-2.8.8

| matplotlib-3.8.4 numpy-1.22.8 openpyxl-3.1.5 pandas-2.8.3
| pytz-2825.2 scikit-image-8.22.8 scipy-1.11.4 tzdata-2825.2 x1rd-2.8.2

| wlswwriter-3.2.9

In [3]:
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3.3.3.3 Lancement de PyMovie

Dans la console « Qt Console », taper la commande from pymovie import main et taper sur Entrée.

(- Jupyter QtConscle = O >
File Edit Wiew Kernel Window Help
Successfully installed astropy-6.8.1 contourpy-1.2.1 et-wmlfile-Z.8.8
Imatplu:rtlib—3.8.4 numpy-1.22.8 openpyxl-3.1.5 pandas-2.8.3 pyote-5.7.11 |
| pytz-2825.2 scikit-image-8.22.8 scipy-1.11.4 tzdata-2825.2 x1lrd-2.8.2
| wlswwriter-3.2.9
[ f
In [3]:|from pymovie import main
Puis taper la commande main.main() et taper sur Entrée.
_ re i i _
BB Jupyter OtConsole = O >

File Edit iew Kernel Window Help

ALZARI LLTI . & .3

In [3]: from pymovie import main

| pyoteapp modules will be sourced from ...

C:y\Usershindia‘\anaconda3tenvsiPython_3-18-19_ PyMovie-PyOTEVlibYsite-

packages'pyoteapp

| In [4]: main.main.

Et on arrive finalement sur I'écran de PyMovie :
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3.3.3.4 Lancement de PyOTE

Dans la console « Qt Console », taper la commande from pyoteapp import pyote et taper sur Entrée.

B Jupyter QtConsole = O et

File Edit View Kernel Window Help |

I Jupyter gtConsole 5.6.1

Python 3.18.1% | packaged by Anacenda, Inc. | (main, Oct 21 2825, 16:41:31) [MSC
v.1929 64 bit (AMDES2)]

Type "copyright', '"credits' or "license' for more information

IPython 2.38.8 -- An enhanced Interactive Python. Type "?' for help.

| In [1]: [fm- pyoteapp import pj,rute|]

Puis taper la commande pyote.main() et taper sur Entrée.

B8 Jupyter QtConsole = O *
| File Edit View Kernel Window Help

| In [1]: from pyoteapp import pyote
! Sl S

pyoteapp medules will be sourced from ...
C\users\india\anacenda3\envs\Python_3-18-19 PyMovie-PyOTENlib\site-
packages'\pycteapp

| In [2]: (pyote.main(})

Et on arrive finalement sur I'écran de PyOTE :
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